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UvoD

Odbornd zprdva o monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovani a vyhodnoceni vysledk
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2023 v sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o kvalité venkovniho a vnitfniho ovzdusi, jejich ukladéani, zpracovani
a vyhodnoceni je vysledkem pracovnikt Statniho zdravotniho Gstavu v Praze za
spoluprace pracovnikti zdravotnich tstavi a krajskych hygienickych stanic.

Meéfici stanice provozované zdravotnimi ustavy, zapojené do monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informac¢niho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu
(ISKO). Z této databaze jsou recipro¢né prebirdna a zahrnuta do zpracovani data
z vybranych stanic Statni imisni sité provozované CHMU.

Soucésti systému je i pylovy monitoring realizovany ve spolupraci s CIPA (Ceské
asociace pro astma) v 11 méstech Ceské Republiky.

Predkladana zprava obsahuje vysledky za tficaty rok monitorovani.
Je clenéna tak, aby byla predloZena vzdy komplexni informace o kaZdém
sledovaném ukazateli. Obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro vsechna
monitorovana sidla jako republikovy pfehled. Snahou autori byla maximdlni
prehlednost a snadna orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni rozsah sledovanych parametrt kvality ovzdusi.
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I. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskdni informaci vyuzitelnych pro ¢tyfi
nosné ucely:

1. Charakteristika kvality venkovniho ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace
popisného charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vladu Ceské
republiky a vefejnost. Na zakladé zjisténych skutecnosti jsou ¢i budou
v odtvodnénych pfipadech iniciovany cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatelt.

Informace je vyuzivdna jako ndstroj primdrni prevence pro iniciaci opatfeni
k ochrané prosttedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovani
dynamiky vyvoje a zmén vnimavosti populace k vliviim prostiedi. Zdrojem jsou
jiz existujici archivni i nové ziskané ¢asové rfady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametra.

Predstavuje sledovani dynamiky expozice populace, zpfestiovani odhadu trovné
expozice a urceni oblasti nejvice zatizenych kombinovanym nebo specifickym
pusobenim sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi $kodlivinami ve vnitfnim
prostredi.

Ziskani podklad@t o vyskytu a koncentraénim rozmezi vybranych parametrii
kvality vnitfniho ovzdusi v rGznych typech vnitiniho prostredi.
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II. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 1. - Referenéni postupy vzorkovéni a analytické postupy

T Matrice,
JP smés, CASNr. | Odkaz na referenéni postup
skodliviny " -
skodlivina
arsen 7440-38-2 | . .
: CSN EN 14902: ,, Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
kadmium 7440-43-9 A i Pb. Cd. As a Ni ve frakci PM lovech
Kovy ve ikl 20000 Zéasrgi(gem , Cd, As a Ni ve frakci PMyo aerosolovyc
frakei PMio olovo 7439-92-1
(PMy5) castic chrom 1854-02-99 / v
D 7439-96.5 Shodné s postupem v CSN EN 14902
titan 7440-32-6 | SOP SZU
sy eveneis CSN EN 14212: , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
oxid sificity 7446-09-5 PR :
stanoveni oxidu sifi¢itého ultrafialovou fluorescenci
oxid dusnaty, CSN EN 14211: , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
dusicity, 10102-44-0 | stanoveni oxidu dusic¢itého a oxidu dusnatého
, o suma NOx chemiluminiscenci”
el Aty CSN EN 14626: , Kvalita ovzdugi - Normovana metoda
oxid uhelnaty | 630-08-0 | stanoveni oxidu uhelnatého nedisperzni infracervenou
spektrometrii”
. CSN EN 14625: , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
ozon 10028-15-6 ) . cous
stanoveni ozonu ultrafialovou spektrometrif
CSN P CEN/TS 16645 - ,Kvalita ovzdusi - Metoda
1 PAU méfeni benzo[a]anthracenu, benzo[b]fluoranthenu,
Polycyklické ., .
1 zachycené na benzolj]fluoranthenu, benzo[k]fluoranthenu,
aromatické y . . .
Al kfemenném dibenz[a, h]anthracenu, indeno[1,2,3-cd]pyrenu a
(PAU/PAH) filtru, frakce benzo[ghi]perylenu
PM:; 5 CSN EN 15549 , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
stanoveni benzo[a]pyrenu ve venkovnim ovzdusi”
Suspendované I’l;if CSN EN 12341: ,Kvalita ovzdusi - Referenéni
(aerosolové) 10 gravimetrickd metoda stanoveni hmotnostni koncentrace
N PMas . o it P
Castice PM frakef aerosolovych ¢astic PMip a PMas
1,0
CSN EN ISO 16017-1 ,, Vnitini, venkovni a pracovni
Tékavé ovzdusi - Odbér vzorku tékavych organickych sloucenin
organické benzen 71-43-2 | sorpénimi trubicemi, tepelnd desorpce a analyza
latky (VOC) kapilarni plynovou chromatografii - Cast 1: Odbér

vzorku prosavanim sorpéni trubici”

Zdroje metod - citace:
Castka 121, Vyhlagka &. 330/2012 Sb. , Vyhlagka o zptisobu posuzovéni a vyhodnoceni trovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o drovni znecisténi a pfi smogovych situacich”,
pfiloha ¢. 6 - Referen¢ni metody sledovani kvality ovzdusi (strana 4 190).

Zmény platnych norem viz: https:/ /www.unmz.cz/obecne/vestnik-unmz/
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III. SBER A PRENOS DAT

Zékladnim zplsobem pienosu informaci z detasovanych pracovist SZU,
ze spolupracujicich zdravotnich tGstav nebo jejich pobocek a z CHMU je elektronicka
posta - e-mail.

- Zéakladni latky:

- 24hodinové méfené hodnoty ziskané analyzou vzorkGi ovzdusi odebranych
v méficich programech jsou Zdravotnimi tstavy ukladany do jednotného ukladaciho
programu a v mési¢nich intervalech odesilany do SZU k daldimu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimalné
jednomeésicnim ukldddnim dat na externim datovém mediu. Jako zakladni méfené
hodnoty jsou ukladany lhodinové primérné hmotnostni koncentrace méfenych latek.
Softwarové je zajistén vypocet 24hodinovych koncentraci, které jsou jednou mésiéné (ZU
se sidlem v Ostravé) nebo kvartalné (ZU se sidlem v Usti nad Labem) odesilany do SZU.

- Pfepocet objemovych koncentraci na hmotnostni vychazi z Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb.,
ktera v § 3, bodu 7 uvadi , Vyhodnoceni trovni znecisténi pro plynné znecistujici latky
se vztahuje na standardni podminky, tedy objem odbéru vzorkd pfepocéteny na teplotu
293,15 K (20 °C) a normaélni tlak 101,325 kPa (1,01325 x 105 Pa). U ¢&astic PMio, PMas
a znecistujicich latek, které se analyzuji v ¢asticich PMiy, se objem odbéru vzorka
ovzdusi vzdy vztahuje k vnéjsim podminkdm v den méteni”.

- Vysledky analyz kovt v suspendovanych casticich frakce PMiy (PMzs5) a analyz
polycyklickych aromatickych uhlovodikéi (PAU) jsou odesilany na SZU vzdy do dvou
mésicli po ukonceni ¢tvrtleti ve formé datovych souborti o jednotné datové véte.

- Validovana imisni data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU piedavana
ve ¢tvrtletnich intervalech. Data kovti a PAU jsou z CHMU na SZU ptedavana v ro¢nich
davkovych souborech, v pribéhu ¢ervna nasledujiciho roku - az po jejich celkové validaci.

- Validovana data dennich hodnot pylfi jsou na SZU ptedavana pribézné.

Data o kvalité ovzdusi, ktera prichazeji do SZU, jsou ukladana do centralni databéze.
Tato databaze je koncipovana jako ndstroj umoznujici zpracovéavat veskera dostupna
data z rGznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabelarnich a grafickych sestav. Centrdlni databazova aplikace ISID (Oracle klient-
server) je zaloZzena na moduldrnim principu; jednotlivé moduly zastupuji vSechny
parametry sledované v projektu. Nadstavbova SQL moduldrni ¢ast Discoverer
umoznuje variabilni definovani vystupnich sestav.

Data jsou pravidelné nékolikanasobné priibézné zalohovédna a archivovana na
centralni tstavni zdloze a externim sitovém HD.
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IV. SYSTEM QA/QC

Je dlouhodobé zalozen na disledném uplatfiovani vsech dil¢ich prvka systému
zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1. Z&kladni prvky :

- PouZivani referen¢nich nebo ekvivalentnich postuptt (Vyhlaska 330/2012 Sb., ptiloha
¢. 6) v siti méficich stanic a jednotné harmonogramy odbéru vzorka u specifickych latek
(kovy a PAU) ve venkovnim ovzdusi.

- Dolozené testy ekvivalence u nové instalovanych méficich a odbérovych systémf.

- Laboratote zdravotnich tstavi dodavajici vysledky pro MZSO musi mit zajisténou externi
kontrolu celého systému v ramci akreditace u Ceského institutu pro akreditaci. Uznavana
je i autorizace MZP pro méfeni (resortni prvek zajidténi jakosti) - laboratoie musi dolozit
ziskanou uznanou droven zajisténi jakosti.

- Kvalita pfedavanych dat byla v roce 2023 kontrolovana systémem programiti zkouSeni
zptisobilosti (PZZ) CIA organizovanych mimo jiné subjekty i Expertni skupinou pro
zkouseni zptisobilosti SZU, ktera je akreditovana CIA (Akreditovana laboratof ¢. 7001).

- Zpétna validace a verifikace dat o kvalité ovzdusi pfedavanych do centralni databaze je
zaloZena na dvojité nezavislé kontrole. Na primérni kontrole a ovéfovani podeztelych ¢i
chybnych dat realizované na trovni SZU - spolupracujici zdravotni Gstavy a na
sekundérni kontrole provadéné ISKO CHMU.

Systém QA/QC zahrnuje soub&zné realizovany proces akreditaci CIA, systém
resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) v oblasti méteni
venkovniho ovzdu$i a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti méfeni kvality
vnitfniho prosttedi. Vysledkem je dostacujici kvalita ziskdvanych dat, ktera zajistuje
adekvatni podklady pro vyhodnoceni, interpretaci a statistickd zpracovani.

2. Pfetrvavajici problémy:

Vypadky méfeni nad 14 dni vcelku - v roce 2023 bylo na nékterych stanicich pferuseno
meéfeni nékterého parametru kvality ovzdusi bud zcela, nebo zde nebylo méfeno
minimdlné jeden mésic vcelku. Tyto stanice byly z dalsiho zpracovani vyfazeny.

3. Systémovy problém

Vypadek méteni kovi v siti CHMU. Hodnoceni za rok 2023 je, stejné jako v roce 2022,
zasadné ovlivnéno vypadkem systémiéi ICP-MS provozovanych CHMU. K dispozici
tak nejsou data Cu, Zn, Fe, V, Co a Se. Z celkem 55 stanic, pro které byla
k dispozici data za rok 2021, jsou v roce 2023 data As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb jen z 37 stanic.
CHMU navic do¢asné pierusil i méfeni kovii ve frakci PMas.

Vyhodnoceni kovti ze stanic CHMU pro jednotlivé méstské kategorie je tak vyznamné
omezeno, a to zejména u vesnickych a pozad'ovych stanic.
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IV. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Standardni informaci pfedstavuji vystupy z méfeni zdkladnich skodlivin pouzivanych
pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdusi (SO2, NO, NOz, NOx, PMio, PM2))
rozsifené o meéfeni hmotnostnich koncentraci vybranych kov{i v suspendovanych
¢asticich frakce PMio (vybérové ve frakci PMzs). Ve vybranych oblastech je zavedeno
méfeni dal$ich latek, mezi které patfi ozén a oxid uhelnaty. Z organickych latek se
jedna o benzen a skupinu deviti PAU. Zpracovavané vysledky ze 100 sidel
(a9 prazskych ¢asti) zahrnuji 145 méticich stanic v sidlech a pfedmeéstskych lokalitach.
Do zpracovani jsou pro srovnani zahrnuta i data ze dvou pozadovych stanic EMEP
(Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe) - Kogetice a Bily K¥iz provozovanych CHMU
a dale data z dopravou vyznamné zatizenych stanic (Praha 2 - Legerova ulice, Usti
n/Labem - Vseborticka ulice, Brno - Uvoz a Ostrava - Ceskobratrska ulice) tzv. ,traffic
hot spot”. Moznosti vyhodnoceni a interpretace dat za rok 2023 byly vyznamné
ovlivnény vypadkem méfeni zdkladnich sledovanych kovd, kdy nejsou k dispozici
data z celkem 19 stanic provozovanych CHMU.

Pro zakladni hodnoceni naméfenych koncentraci a vypoctenych imisnich
charakteristik sledovanych latek byly pouzity imisni limity stanovené Zdkonem
o ochrané ovzdusi (¢. 201/2012 Sb.) ze dne 2. kvétna 2012 ve znéni novely 172/2018
Sb. Pro vyhodnoceni naméfenych hodnot ve vztahu k limitim jsou standardné
pouzivany aritmetické primeéry. Druhd trovent vyhodnoceni vychazi z AQG (Air
Quality Guidelines), tedy z aktualné platnych doporucenych hodnot WHO (zafi 2021)
a z referen¢nich koncentraci stanovenych SZU (zmocnéni je obsazeno v § 27 odst. 5
zakona ¢. 201/2012 Sb.).

Pro praktickou interpretaci a pro flexibilni vyuZiti dat o kvalité ovzdusi v rdmci
hodnoceni kvality ovzdusi ve méstech a pro hodnoceni zdravotnich rizik, je nutnou
podminkou propojeni dat ziskdvanych v siti staciondrnich méficich stanic
v monitorovanych méstech s dals$imi informacemi. Prvoplanové zakladni
vyhodnoceni dat ze stani¢nich méfeni s omezenou prostorovou reprezentativnosti
miize byt zatizeno vyznamnymi a navic obtizné kvantifikovatelnymi nejistotami, které
pak komplikuji odhad expozi¢nich trovni. V druhé trovni je proto rozsifeno
o hodnoceni rtznych typ meéstskych lokalit. Zahrnuté méfici stanice byly
ve spolupraci s pracovniky zdravotnich Gstavii v ramci ro¢ni aktualizace rozdéleny do
skupin (kategorif). Kritérii byla intenzita okolni dopravy a podil jednotlivych typt
zdroji vytdpéni, pfipadné zatéz vyznamnym primyslovym zdrojem. Data o kvalité
ovzdusi za rok 2023 pro vybrané skodliviny (NO2z, PMio, PM25, As, Cd, Ni, Pb, benzen
a BaP) tak byla zpracovéna i skupinové - pro jednotlivé typy méstskych lokalit. Toto
rozdéleni umoznuje v prvém piibliZzeni jednoznac¢néjsi identifikaci pfi¢in lokalnich
extrémnich hodnot. A za predpokladu podobnosti imisnich charakteristik, sezénniho
chovani a dlouhodobych trendd u méstskych lokalit s podobnou topografickou
charakteristikou, strukturou a dynamikou zdrojti znecisténi ovzdusi, dopravni zatézi
a tcelem vyuziti (obytna, primyslova, dopravni, obchodni ... atd.), Ize takto ziskané
vystupy s urcitou akceptovatelnou mirou nejistoty zobecnit (pfiloha ¢ T - Kategorizace]
stanic). Hodnoceni trovné zatéze v nékterych méstech také mirné ovlivnily vypadky
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%

méfeni. [[abulka ¢. 14 v priloze ¢. 3 [shrnuje odhad roc¢ni hodnoty pro vsechny
hodnocené Iatky vypocteny pro definované kategorie/typy méstskych
a mimomeéstskych lokalit. Pro odhad stfedni hodnoty zatéZe populace ve méstech pak
byla pouzita stfedni hodnota za méstské kategorie 2 az 5. Deskripce a identifikace
stanic zahrnutych do zpracovani je uvedena v piiloze ¢ 2 |kde jsou uvedeny i ostatni
identifika¢ni kody pridélené stanicim v zavislosti na méficim programu (pro PAU, TK

ve frakci PMio nebo TK ve frakci PMy5). Interpretace ziskanych vystupt je zahrnuta
v hodnocenti jednotlivych latek ve formé grafického zobrazeni v

1 Sledované skodliviny

Zakladni plosné sledované latky:
oxidy dusiku - NO/NO,/NOx, suspendované c¢astice frakce PMio/PMys/PMip
a vybrané kovy v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (na jedné stanici ve frakci PMzps) -
As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb, vybérové Ti. Hodnoty Cu, V, Fe, Co, Se, Zn nelze pro vypadek
méteni v roce 2023 hodnotit.

Vybérové sledované latky:

Oxid sific¢ity - SO,, prasny aerosol - TSP, oxid uhelnaty - CO, ozén - O, polycyklické

aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slou¢eniny - VOC
- PAU - benzo[a]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[j]fluoranten,

benzo[a]pyren, dibenz[a,h]antracen, benzo[g h,i]perylen, indenol[1,2,3-c,d]pyren,
a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu
- VOC - benzen

2 Imisni limity a referen¢ni koncentrace

Tabulka ¢. 2. - Imisni limity (IL) zakladnich sledovanych latek (podle piilohy ¢. 1 -
Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012) ve znéni novely
¢. 172 ze dne 19. 7. 2018

e o1 Casovy | Hodnota IL Poznamka:

Znecistujici latka . A Tt -
interval (ng/m3) Dalsi kritéria plnéni IL
oxid sificits SO 24 hod 125 nesmi byt prekro¢ena vice jak 3krat/rok
b=t 1 hod 350 nesmi byt pfekrocena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice rok 40 -
frakce PMio 24 hod 50 nesmi byt prekro¢ena vice jak 35krat/rok
e | —
2,5
: e rok 40 -
GG ERE RN 1 hod 200 nesmi byt prekro¢ena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10 000 maximalni 8hod. klouzavy pramér
benzen CsHs rok 5
. . maximdlni 8hod. klouzavy primér, nesmi byt pfekrocen vice
0z6n Os 8 hodin 120 jak 25krat/rok, v prameéru za tfi roky
olovo Pb rok 0,5
kadmium Cd rok 0,005
ve frakci PM

arsen As rok 0,006 v
nikl Ni rok 0,020
benzo[a]pyren rok 0,001 ve frakei PMo
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Tabulka ¢&. 3. - Referen¢ni koncentrace vydané SZU (v pg/m3) - (podle § 27, odst. 6, b,
zékona ¢. 201/2012 Sb.), revize 11/2022.

Chemické latka CAS Nr. PK KR-6 interval | zdrojinf. | klasif IARC | pozn.
aceton 67-64-1 | 370 rok US-EPAd N
akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHOa 2B
benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUb 2A
1,2-dichloretan 107-06-2 1 rok WHO= 2B
dichlormetan 75-09-2 | 3000 den WHO? 2B

etylbenzen 100-41-4 | 400 SzUb 2B

fenantren 85-01-8 1 SzUb 3

fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

fluor a anorg. slouc. 7782-41-4 | 50 rok SzUPb N
formaldehyd 50-00-0 | 60 hodina Szuv 2A
chlorbenzen 108-90-7 | 100 rok SzUp N

chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5 x 105 rok WHO= 1

mangan 7439-96-5 | 0,15 rok WHO?2 N

sirouhlik 75-15-0 | 100* den WHOa N 1
sirovodik 7783-06-4 | 150* den WHOa N 2
styren 100-42-5 | 260* rok WHO2 2B 3
tetrachloreten 127-18-4 | 250 rok WHO? 2A
tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUp N

toluen 108-88-3 | 260 rok WHO? N
trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHO= 2A
trichlormetan 67-66-3 | 100 rok RIVMEe 2B

vanad 7440-62-2 1 den WHOa N
vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

suma xylentt 1330-20-7 | 100 rok IRISe 3

Detaily viz: https:/ /szu.cz/tema/zivotni-prostredi/ovzdusi/2847-2 / referencni-koncentrace/

Vysvétlivky:

CAS. Nr. - identifika¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK (RfKk) - referen¢ni koncentrace pro latky s prahovymi aéinky

KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici tirovni rizika 1*10-6
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu vaéi obtéZovani zapachem
a - Air quality guidelines for Europe second edition 2000
b stanoveno NRC pro venkovni ovzdusi SZU

¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001
d- US-EPA, Risc based concentration region IlI, Philadelphia, Pensylvania, USA
e - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:
1. Skupinal - latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka
2. Skupina 2 - latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka

3. Skupina 2A - latky s alespont omezenou prikaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostacujicim
ditkazem karcinogenity pro zvifata

4. Skupina 2B - latky snedostate¢né dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostateéné
dolozenou karcinogenitou pro zvifata

5. Skupina 3 - latky, které nelze klasifikovat na zakladé jejich karcinogenity pro ¢lovéka

6. N - latka neni uvedena v seznamu

Poznamky:

1. pro ochranu proti obtézovani zdpachem 20 pg/m3

2. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 7 pg/m3

3. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 70 pg/m?3
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3 Zakladni sledované latky

Meéfené hodnoty byly v roce 2023, tak jako jiz nékolik let, vfznamné ovliviiovany
aktualnimi mikroklimatickymi podminkami, pfipadné atlumem priamyslové vyroby
v Moravsko-slezském kraji. Plati to zejména v piipadé aerosolovych castic, PAU
a oxidtt dusiku. Vyznamny dopad mohou mit i dlouhodobéjsi letni suchd obdobi.

Piedbézna zprava CHMU s hodnocenim kvality ovzdusi za rok 2023 uvadi:

Rok 2023 byl z hlediska kvality ovzdusi mimorddné ptiznivy. Koncentrace vétsiny litek
znecistujicich ovzdusi v roce 2023 opét poklesly a za hodnocené obdobi 2013 - 2023 dosdhly
nejnizsich hodnot. Poprvé za celou historii méreni nebyl prekrocen Zadny z imisnich limiti
pro suspendované cistice PMio a PMa,5. Navic v roce 2023, podobné jako v minulych letech,
nebyly prekroceny ani imisni limity pro NO2, SOz a CO.

K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR, vyjma prizemniho ozonu (O3), v roce 2023 prispély
zejména vyrazné nizsi koncentrace liatek znecistujicich ovzdusi béhem zimniho obdobi
(leden - brezen, fijen — prosinec), kdy z hlediska kvality ovzdusi prevaZovaly priznivé
meteorologické a rozptylové podminky. Vyrazné niZsi koncentrace v porovndni
s desetiletym priimérem 2013 - 2022 byly zaznamendny v lednu (teplotné silné
nadnormalni mésic s vyjrazné lepsimi rozptylovymi podminkami), v bfeznu a nejuyraznéji
v listopadu, kdy byly — pro listopad atypicky - pouze dobré rozptylové podminky.

Koncentrace prizemniho ozonu jsou silné zdvislé na meteorologickych podminkdch zejména
teplého obdobi roku (duben - zdfi) a nevykazuji od roku 2013 vyrazny trend jako ostatni
znecistujici latky. Koncentrace v roce 2023 (maximdlni denni 8hodinové a 26. maximalni
denni 8hodinové priimérné koncentrace) byly v rdmci jedendctiletého obdobi 2013 - 2023
Cturté, resp. Sesté nejnizsi. Priimérné mésicni koncentrace Oz se od dubna do srpna roku
2023 pohybovaly mirné pod hodnotou mésicniho desetiletého priiméru. V zari byly
koncentrace nadprimérné, a to s ohledem na meteorologické podminky, kterymi bylo toto
zari charakterizovdno - tj. teplotné mimordadné nadnormalni a sraZkové silné podnormalni.
Imisni limit prizemniho ozonu byl v roce 2023 (hodnoceno za trileté obdobi 2021 - 2023)
prekrocen na 6 % stanic (4 z 68 stanic).

K prekroceni 24hodinového imisniho limitu PMio v roce 2023 nedoslo na Zdadné stanici
s automatizovanym méricim programem. Jednd se tak o proni rok za celou historii méreni
PMio od 90. let minulého stoleti, kdy 24hodinovy imisni limit nebyl prekrocen. Rok 2023
prodlouzil souvislou fadu let bez prekroceni imisniho limitu pro primérnou rocni
koncentraci PMio pocinajici rokem 2019. Imisni limit pro rocni primérnou koncentraci
PM;;5 nebyl v roce 2023 prekrocen na Zddné stanici s automatizovanym meéricim
programem. Stalo se tak poprvé od zavedeni tohoto limitu v roce 2005, ktery byl navic
v roce 2020 zprisnén.

(https:/ /www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/Rocni_zprava_2023.pdf)

Vysledky za rok 2023 ve formé imisnich charakteristik a koncentra¢nich t¥id ¢etnosti
24hodinovych koncentraci na zahrnutych stanicich a méstech pro jednotlivé méfené

skodliviny prezentuji grafy v

Detailni tabeldrni zpracovani vsech hodnocenych latek 1ze nalézt na:

https:/ /szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/ zivotni-prostredi/ ovzdusi/ venkovni-ovzdusi/imisni-
situace-v-cr-souhrnne-zpracovani-r-2023/
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3.1 Oxid sifi¢ity - SOz

Imisni charakteristiky oxidu sifi¢itého sledované
v roce 2023 celkem na 45 stanicich potvrzuji
dlouhodobé stabilizovany stav.

Pfi podrobné analyze:

Ro¢ni aritmetické priméry se na méstskych
pozadovych stanicich pohybovaly v rozmezi 1,7 az
5,5 ng/m3, na republikovych pozadovych stanicich
byl nejnizsi ro¢ni primeér 1,4 pg/m? (Kosetice -
JKOSA), odhad stfedni hodnoty pro nezatiZené
méstské lokality je 3,7 pg/m3.

Nejvyssi hodnota roc¢niho priméru byla zjisténa
v Moravskoslezském kraji, a to na stanici v Ceském
Tésiné (TCTN) - 8,9 ug/m3.

Na z&dné ze stanic nebyl pfekrocen

24hodinovy imisni limit 125 pg/m?3

a nebyla piekro¢ena ani hodnota

hodinového imisniho limitu

350 pg/m3.

Hodnota AQG WHO 40 ng/m3/24

hodin byla vroce 2023 ptrekrocena

pouze jednou na stanici v Ceském

T&siné (TCTN).

SO, - Stanoveni
On-line - CSN EN 14212:
,Kvalita ovzdusi -
Normovana metoda
stanoveni oxidu sifi¢itého
ultrafialovou fluorescenci”,.
Imisni limit
24 hod. - 125 pg/m?3 (nesmi
byt ptekrocen vice jak
3krét/rok), 1 hod. - 350
pg/m?3 (nesmi byt prekrocen
vice jak 24krat/rok). ‘
4

2023 - SO,
Poéty stanic v jednotlivych
koncentracnich trovnich
ro¢niho praméru

=
sZU

00-5pg/m3

O5-10pg/m3

39;87%

Obr. ¢. 1 - SO; - 2023, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho prameéru

2023 - Prtbéh rozpéti mésicnich prameért SO, v sidlech, odhad stiedni hodnoty a

republikového pozadi [v ng/m?|

15
OROZPETI @@AVG mSO2-pozadi CR
10
5 |38 3,8 4,0 35
- — - 3,2 29 3,1 ’- 32
=} - - o -
& B ] ] ~ B =
0
I I 1. V. V. VI VI  VIIL

G
41
3,3 o 34 -
E_ — -
O | | =
IX. X. XL XIL

Obr. €. 2 - SO; - 2023, rozpéti mésicnich prameért v sidlech

Pribéh hodnot v zimnim obdobi miuze stale jesté reflektovat dopady energetické

Vv s

krize, ktera priméla nékteré domacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni riznymi typy pevnych
paliv v krbovych kamnech a kotlich.
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3.2  Suma oxidt dusiku - NOx

Suma oxidtt dusiku byla hodnocena na 74 )
NOx - Stanoveni

stanicich. On-line - CSN EN 14211:
Pfi podrobné analyze: ATl oz = )
normovand metoda stanoveni
- Odhad ro¢ni stiedni hodnoty v dopravné oxidu dusi¢itého a oxidu
a primyslem méné zatizenych lokalitich pro rok dusnatého chemiluminisci”
2023 je ~ 175 pg/m3/rok. Rocni imisni  Imisni limit
charakteristiky sumy oxidt dusiku naméfené na Pro méstskeé oblasti nent

stanoven.

pozad'ovych stanicich CHMU byly v rozmezi 2,3 az
4,6 pg/m3. Na 96 % zahrnutych stanic (vcetné
pozadovych) se hodnoty ro¢niho aritmetického
priméru pohybovaly v rozmezi 2 az 50 pg/m3.

- Na dalsich 4 % stanic roc¢ni
aritmeticky pramér prekrocil 50
pg/ms3, maximalni hodnoty > 60
pg/m?3 byly naméfeny na dopravnich
,hot-spot”  stanicich, Praha 2
Legerova (ALEG), Brno Uvoz (BBNV)
a Usti n/L Vseboticka (UULD).

_%3% 2023 - NOy

Pocty stanic v jednotlivych

koncentracnich drovnich

ro¢niho praméru e
SZU

o0 -10 pg/m3

010 - 20 pg/m3
020 - 30 pg/m3
m30-40 pg/m3

@40 - 50 pg/m3

27;38%

o350 - 60 pg/m3

W60 a vice pg/m3

Obr. ¢. 3 - 2023, NOx - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

P

2023 - Pribéh rozpéti mésiénich primeért NOy v sidlech, odhad stiedni hodnoty ¢
SZU

a republikového pozadi [v ng/m?]
160

B ROZPETI @wAVG B NOx - pozadi CR

140
120
100
80
60
40
20

L IL I Iv. V. VL VIL VIIL X X XL XIL

Obr. ¢. 4 - 2023 NOx rozpéti mési¢nich praméra v sidlech

Prabéh hodnot v zimnim obdobi muze stale jesté reflektovat dopady energetické
krize, kterd primeéla nékteré domacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni riznymi typy pevnych
paliv v krbovych kamnech a kotlich.
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3.3 Oxid dusnaty - NO

Jedna se o latku tzce svazanou s dopravni zatézi.

Pfi podrobné analyze:

Na témeér 93 % (ze 70) hodnocenych stanic nebyla
prekro¢ena turoven 15 pg/m3/rok, odhad roé¢ni
sttedni hodnoty ve meéstech je 3,5 pg/m3/rok.
Dokladem jsou hodnoty roé¢nich primérd nad
20 pg/m3 na dopravné exploatovanych ,hot-spot”
stanicich - v Praze 2 - Legerova ulice (ALEG), v Usti
n/Labem - Vsebotickd (UULD) a v Brné - Uvoz
(BBNV) a hodnoty ro¢nich priimeéra nad 15 pg/m?3na
dalsich stanicich, které reprezentuji vliv vyznamnych
uzlt a méstskych tranzitnich komunikaci.

Za hodnotu piirozeného pozadi CR lze povazovat
roéni imisni charakteristiky do

1 pg/m3/rok méfené na pozadovych

stanicich CHMU.

NO - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211:
,Kvalita ovzdus$i - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusicitého a oxidu dusnatého

7

chemiluminisci

Imisni limit

Pro méstské oblasti neni
stanoven.

3;4% 2023 - NO

Poéty stanic v jednotlivych
koncentrac¢nich irovnich
ro¢niho priméru g2

SZU

oo0-5 pg/m3
O5-10 pg/m3
48;68% 01020 pg/m3

@20 - 30 pg/m3

Obr. ¢. 6 - 2023, NO - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

2023 - Pribéh rozpétd mésicnich prémeértt NO v sidlech, odhad stiedni hodnoty a

republikového pozadi [v pg/m?)

50
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Obr. ¢. 5 - 2023, NO rozpéti mési¢nich prameért v sidlech
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3.4 Oxid dusicity - NO2

Imisni charakteristiky NO2 byly hodnoceny na
celkem 70 stanicich v 40 méstech a v 9 prazskych
¢astech (priloha ¢. 5, obr. ¢&. 45).

Shodné s oxidem dusnatym i u oxidu dusicitého
jsou vyssi méfené hodnoty primarné svazany
s dopravou jako majoritnim zdrojem a zvlasté
v méstskych celcich, kde se doprava kombinuje
s dalsimi zdroji (CZT, vytopny a domaéci vytapéni),
ma znecisténi ovzdusi oxidem dusic¢itym misty
plodny charakter.

Ziejmé je to predevsim v prazské aglomeraci, kde
se hodnota roc¢niho aritmetického priméru
37,7 ug/m?3 u jedné stanice (Praha 2 -
Legerova, ALEG) blizila limitni
hodnoté (40 pg/m3). Rocni primeér
nad 25 pg/m?3 byl mimo méfticich stanic
v Praze (Legerova -  ALEG,
Argentinska - AHOL a Vysocany -
AVYN) a vBmé (Uvoz - BBNV)
naméten také v Usti nad Labem
(UULD) - 28,0 pg/m?® a v Ostravé
(TOCB) - 31,4 pg/ms.

14; 20%

NO; - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211:
,Kvalita ovzdusi - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusic¢itého a oxidu dusnatého
chemiluminisci”
Imsni limit
rok - 40 pg/m3
hodina - 200 png/m?3 (nesmi byt
prekroceno vice jak 18krat za
rok).
WHO nedoporucuje prekracovat
hodnotu 10 pg/m3 roéniho
prameéru.

2;3%

2023 - NO,
Pocty stanic v jednotlivych
koncentraénich trovnich
ro¢niho prameéru c
SZU

00-10 pg/m3

010-15 pg/m3
@15 - 20 pg/m3
B20-25 pg/m3
m25-30 pg/m3

O30 a vice pg/m3

Pfi podrobné analyze:

- Na  pozadovych  stanicich  se
koncentrace NO, v CR dlouhodobé

Obr. ¢. 7 - 2023, NO; - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

pohybuji v rozsahu od 3 do 5 ug/ms3;

nejvyssi hodnota byla namétena na Cervené Hote (TCER), a to 4,5 ug/m?.

Stiedni ro¢ni hodnota se, v zdavislosti na intenzité okolni dopravy, pohybovala
v rozsahu od cca 8 pg/m?® na venkovskych nezatiZenych lokalitdch, pfes 12 pg/m?3
u méstskych nezatiZzenych stanic, az k20 ug/m? ro¢niho priiméru v dopravné velmi
vyznamné exponovanych lokalitich. Odhad ro¢ni stfedni hodnoty v dopravou
a pramyslem méné zatizenych lokalitach pro rok 2023 je 13 pg/m3/rok.

Roéni primér na zadné stanici neprekrocil imisni limit. Na Zadné ze stanic také nebylo
prekroceno 200 pg/m3/hod.

Roéni hodnota AQG - 10 pg/m?3 stanovena WHO (zati 2021) byla v roce 2023 prekro¢ena
na 48 stanicich (69 %), denni cilovd hodnota AQG - 25 ug/m3 byla alespor jednou
prekrocena na 61 (98 %) meéstské stanici, jedinou vyjimku tvoii stanice v Kuchatovicich.
Nejvyssi pocet prekroceni byl naméfen na stanici ALEG (Praha 2 - Legerova) - 281
(77 %).
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Obr. ¢. 8 - 2023, NO; rozpéti mési¢nich pramért v sidlech

Pribéh hodnot v zimnim obdobi mtiZe stéle jesté reflektovat dopady energetické krize,
ktera pfimeéla nékteré domacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni raznymi typy pevnych paliv
v krbovych kamnech a kotlich. Krize nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni
dopravni zatézi.

3.5 Prasny aerosol (TSP)

Vzhledem k malému poctu stanic (pouze stanice v Maridnskych a Frantiskovych
Laznich) je hodnoceni omezeno pouze na tabeldrni zpracovani namétenych hodnot.
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3.6 Suspendované ¢astice frakce PMio

V monitorovanych méstech je =zatéz ovzdusi
aerosolovymi c¢ésticemi vyznamné ovliviiovana
meteorologickymi podminkami. Ty v soucasnosti
charakterizuje vys$si ¢etnost excesti a rychlych zmén
pocasi sttidanych dlouhodobéjsimi obdobimi sucha
nebo vysokych teplot ¢ obdobimi intenzivnich
srazek. Hodnoty v roce 2023 a odhad stfednich
ro¢nich hodnot byly, mimo jiné, opét vyznamné
ovlivnény pfiznivymi rozptylovymi podminkami
a vnékterych pripadech i poklesem primyslové
vyroby. Pfetrvavd vyznamnost podilu emisi
z dopravy jako majoritntho zdroje znecisténi
ovzdusi ve meéstech a v meéstskych aglomeracich
proti emisim z dalSich typh zdroji (teplarny,
vytopny a domdci vytapéni). To vyplyva
i z porovnani imisnich charakteristik stanic
umisténych v jednotlivych typech
méstskych obytnych lokalit
(pozadovych a zatizenych riznou

urovni dopravy), které jednoznacné
identifikuje dopravu jako hlavni pfi¢inu

vyssi zatéze suspendovanymi c¢asticemi

ve méstech. Je zfejma pfima zavislost na

intenzit¢ dopravy, kdy se emise

z liniového zdroje/zdroji pricitaji 70; 49%
k méstskému pozadi ovliviiovanému

lokdlnimi malymi zdroji - topenisti.

PM; - Stanoveni
Integralni - gravimetrie -
detekéni limit (DL) 10 pg/m3.
On-line - CSN EN 12341:
,Kvalita ovzdusi - referen¢ni
gravimetricka metoda
stanoveni hmotnostni
koncentrace frakci
aerosolovych ¢astic PMjg a
PM,s5”.

Imisni limit
Rok - 40 pg/m3
24 hod. - 50 pg/m3 (nesmi byt
prekrocen vice jak
35krat/rok).

WHO nedoporucuje prekracovat

hodnotu 15 pg/m3 roéniho

prameéru.

2023 - PM,,
Pocty stanic v jednotlivych
koncentra¢nich arovnich
ro¢niho prameéru ¢
szu
00-15 pg/m3
015 - 20 pg/m3
020 - 25 pg/m3
W25 - 30 ug/m3

@30 - 40 pg/m3

Guide WHO (2021) je 15 pg/m?/rok

Specifikym pfipadem jsou dlouhodobé

primyslové lokality v  ostravsko- | Obr. ¢ 9 -2023, PMio - pocty stanic
karvinské aglomeraci, kde je obvykla v jednotlivych koncentra¢nich trovnich

kombinace hlavnich typt zdroja

ro¢niho priméru

(doprava a lokalni zdroje) doplnéna

o vliv vyznamnych primyslovych zdroji. Nezanedbatelny vyznam zde ma také
dalkovy a pfeshrani¢ni transport. Nasvédc¢uje tomu stfedni hodnota prekracujici
22 pg/m3/rok méfena na venkovské stanici u Vértiovic lezici na spojnici ostravské
aglomerace a primyslovych pfihrani¢nich oblasti shustou siti lokédlnich zdroji

v Jastfebsko-Rybnické oblasti (Ipfﬂoha ¢.5, obr. &. 46|).

Pfi podrobné analyze:

- Hodnoty roé¢niho aritmetického priméru méfené na pozad'ovych stanicich CHMU byly
v rozmezi7 az 13,3 pg/m3. Pfekroceni hodnoty denniho imisniho limitu (50 pg/m3) nebylo

v roce 2023 nameéteno na zadné z nich.

- Ro¢ni stfedni hodnota se ve vsech krajich, kromé Moravskoslezského, v dopravou
nezatizenych lokalitich pohybovala v rozsahu od 11,3 do 21,8 pg/m? V dopravné
zatizenych lokalitdch byly ro¢ni priiméry, v zavislosti na intenzité dopravy, od 14,2 do
21,7 pg/m3, v oblastech s pramyslovou zatézi byly v rozmezi od 15,4 do 21,8 pg/m?3.
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V Moravskoslezském kraji byly ro¢ni aritmetické primeéry PMio v ovzdusi v praméru
o pfiblizné 3 pg/md3/rok vyssi nez v ostatnich regiénech. Nejvyssi primeérnd rocni
koncentrace 23,2 pg/m3 byla zjisténa na stanici Ostrava - Radvanice (TORE). Hodnota
ro¢niho priméru na zadné stanici nepfekrocila v roce 2023 imisni limit 40 ng/m?.

- 24hodinovy imisni limit (tj. vice nez 35 prekroceni 24 hod. limitu 50 ng/m?3/kalendaini
rok) nebyl roce 2023 prekrocen na zddné z 142 hodnocenych méficich stanic. 24hodinovy
imisni limit (50 pg/m?3) nebyl piekrocen na zadné pozad'ové stanici a také na 25 méstskych
stanicich; ve vSech ostatnich monitorovanych lokalitach byl minimalné jednou piekrocen.
Nejvyssi pocet prekroceni, a to 19, byl zaznamenan na méfici stanici v Lomu u Mostu
(ULOM), 18 prekroceni pak bylo zaznamendno na stanici v Ostravé - Radvanice (TORE)
a 17 na stanici ve Vettiovicich (TVER).

- Pouze na 25 stanicich (17,6 %), véetné pozad'ovych, nebyla v roce 2023 piekro¢ena hodnota
doporuceni WHO (45 ng/m3/24hodin). Nejvice (> 20) ptekroceni doporucené 24 hodinové
hodnoty WHO bylo v roce 2023 naméfeno na stanici Lom u Mostu (ULOM) - 32 a na
2 stanicich v Moravskoslezském kraji (Véfnovice - TVER - 24 a Ostrava-Radvanice - TORE
- 22).

Pretrvava rozdil, v roce 2023 cca 3 pg/m3 ro¢niho prameéru, mezi méstskymi stanicemi
v Moravskoslezském kraji a ostatnimi regiony CR. Méfené hodnoty vyznamné
ovlivnila kombinace ptiznivych rozptylovych podminek, lokalniho Gtlumu nékterych
pramyslovych vyrob a pokracujicich teplych zim.

2023 - Priibéh rozpéti mésicnich prameért PM,, v sidlech, odhad stfedni hodnoty c
a republikového pozadi [v ng/m?| i

40
- D ROZPETI ®AVC B PMI10 - pozadi C
2
30
2‘"’ 20,3
20 - 17,4 16,7 16,4 16,6 16,8 L
15;1 - ! £ ‘ 14.0 14,5 4 15,5 -
- - - - 7 L [ ]
15 |e= o = - - = =
10 = = . 5 . = -
O =
5 ]
0
L IL IM. Iv. V. VI VII.  VIIL IX. X. XL XIL

Obr. ¢. 10 - 2023, PM1p rozpéti mési¢nich praméra v sidlech

Pribéh hodnot v zimnim obdobi mtiZe stéle jesté reflektovat dopady energetické krize,
ktera pfimeéla nékteré domacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni raznymi typy pevnych paliv
v krbovych kamnech a kotlich (viz hodnoty v tnoru a prosinci 2023). Krize

nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.
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3.7 Suspendované ¢astice frakce PMz 5

Hodnoceni vysledk@i méfeni suspendovanych
Castic frakce PMys vychazi z dat 81 stanice
v 60 sidlech.

Pfi podrobné analyze:

- Prmérné ro¢ni hmotnostni koncentrace v sidlech se
pohybovaly od 7,3 do 17,8 ng/ms3.

- Hodnota ro¢niho imisniho limitu 20 pg/m?3 nebyla
pfekrocena na zadné stanici.

- Ro¢ni pramér na pozadové stanici v Koseticich byl
8,1 pg/m3.

- Podil suspendovanych ¢astic frakce PM»s ve frakei
PMyo vypocitany ze soubézné méfenych hodnot se
pohybuje od 0,51 na stanici Lom
u Mostu (ULOM) po 0,85 na stanici
v Karviné (TKAO). Pramérna hodnota
se dlouhodobé pohybuje okolo 0,75
v roce 2023 byla 0,72. Vy$si podil je
zjistovan v zimnich mésicich nebo
naptiklad za smogovych situaci.

- Pouze najedenacti (13,5 %) z méstskych
stanic zahrnutych do hodnoceni nebylo

ptekroceno 10 pg/m3 ro¢niho praméru, 56; 69%

tedy dvojnasobek teoretické nejnizsi

PM; 5 - Stanoveni
CSN EN 12341: ,Kvalita
ovzdusi - Referen¢ni
gravimetrickd metoda
stanoveni hmotnostni
koncentrace frakci
aerosolovych ¢astic PMig a
PMy5 “

Imisni limit
rok - 20 pg/m3

WHO nedoporucuje prekracovat

hodnotu 5 pg/m3 roéniho

prameéru.

2023 - PM, 5
Pocty stanic v jednotlivych
koncentracnich drovnich
ro¢niho prameéru c
m0-5 pg/m3
05 - 10 pg/m3
O10-15 pg/m3

m15-20 pg/m3

Guide WHO (2021) je 5 pg/m?/ ok

rizikové expozice podle AQG WHO

(priloha ¢ 5 obr. ¢ 47), kterd byla | Obr. & 11 - 2023, PMas - pocty stanic
piekrocena na vSech stanicich. v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
roéniho praméru

s s

2023 - Pribéh rozpéti mésicnich prameért PM, ; v sidlech, odhad stfedni hodnoty ¢
sZU

a republikového pozadi [v ng/m?]
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Obr. ¢. 12 - 2023, PMyo rozpéti mési¢nich pramérd v sidlech

Pribéh hodnot v zimnim obdobi mtiZe stéle jesté reflektovat dopady energetické krize,

N

ktera pfimeéla nékteré domdacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni raznymi typy pevnych paliv
v krbovych kamnech a kotlich (viz hodnoty v tnoru a prosinci 2023). Krize
nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.
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3.8 Oxid uhelnaty - CO
Imisni charakteristiky CO byly v roce 2023

CO - stanoveni

hodnoceny na - 11 stanicich. Jednoznac¢nost vazby On-line - CSN EN 14626:
vyssich meéfenych hodnot na lokality zatizené ,Kvalita ovzdusi -
dopravou doklada i skutecnost, Ze 24 hodinové normovana metoda

stanoveni oxidu uhelnatého
nedisperzni infracervenou

hodnoty pfekracujici 1 000 pg/m3 se objevuji
vyjimecné, a to v jednotkach za rok (3 v roce 2023),

Ly « . J y spektrometrii.
a to téméf vyhradné na dopravné extrémné Imisni limit
zatizenych stanicich - dopravnich , hot-spotech”. stanoven (10 000 pg/m3) -

jako maximalni 8 hod.
klouzavy prmer.

23 -
1;9% 295 _CO "
Pocty stanic v jednotlivych
1:9% koncentra¢nich rovnich
A rocniho primeéru ¢4
sru

@0 - 250 pg/m3

Pfi podrobné analyze:

- Ro¢ni primér CO na pozadové
stanici v Koseticich (JJKOS) byl

205 pg/m3.

- Nejvyssi ro¢ni aritmeticky primeér -
461 ug/m3 - byl naméien na dopravni
,hot spot” stanici v Praze 2 Legerova

(ALEG).

- Imisni limit nebyl vroce 2023 na
zadné stanici prekrocen. V ptipadé
CO byly ro¢ni praméry z méficich
stanic piiblizné na 8 % hodnoty AQG
stanovené WHO pro 24 hodinovy
pramér.

@250 - 300 pg,/m3
@300 - 350 pg,/m3
@350 - 400 pg,/m3

@400 - 450 pg/m3

@450 a vice pg,/m3

Obr. ¢. 13 - 2023, CO - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
roéniho priuméru

2023 - Pribéh rozpéti mési¢nich primeérd CO v sidlech, odhad stiedni hodnoty a e
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Obr. ¢. 14 - 2023, CO rozpéti mési¢nich praméra v sidlech

Prabéh hodnot v zimnim obdobi mtze stale jesté reflektovat dopady energetické krize,
ktera pfimeéla nékteré doméacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni raznymi typy pevnych paliv
v krbovych kamnech a kotlich (viz hodnoty v tnoru a prosinci 2023). Krize

nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.
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3.9 0Ozo6n-03

Sledovani hodnot troposferického ozonu nabyva,

£ xpx ; ; . O; - Stanoveni
zvlasté  vletnim obdobi, na vyznamu. T 5 = =

On-line - CSN EN 14625:

Do hodnoceni byla v roce 2023 zahrnuta data Kvalita ovzdudi - normovana

z 54 stanic ve 47 méstech a v 6 prazskych metoda stanoveni ozénu

obvodech. ultrafialovou spektrometrii”
Imisni limit

Pti podrobné analyze: stanoven (120 pg/m3) - jako

maximalni 8 hod. klouzavy
pramér, hodnota nesmi byt
prekrocena vice jak
25kréat/rok, v primeéru za tfi

- Na pozadovych stanicich se ro¢ni aritmetické
priméry pohybovaly v rozmezi 66 az
75 ug/md.  V méstskych lokalitich byly

v rozsahu od 44 pg/m? na stanici v Olomouci roky.
(MOL)), do 63 pg/m? na stanici v Mikulove
(BMIS).

- Celkem na 14 stanicich byla v roce
2023 alespont jednou piekrocena
hodnota 120 pupg/m3 u denniho
8hodinového klouzavého prameéru.
Nejvyssi hodnota byla naméfena na
stanici Usti n/L - Ko¢kov (UULK) -
165 pg/m3/8hod. Nejvyssi hodnota
roéniho priméru v CR byla namétena
na stanici Rudolice v Hordch (URVH)
75 pg/md.

- Imisni limit nebyl piekrocen na zZadné
stanici. Srovnani s AQG WHO nelze
pro nedostatek podkladi provést.

- Hodnoty nad 70 pg/m3 ro¢niho
priméru byly nameéfeny celkem na
deviti pozadovych stanicich, kdy se
jedna o vyse polozené pozadové stanice primdrné zamétené na hodnoceni délkového
transportu.

2023- 0,

Pocty stanic v jednotlivych
koncentrac¢nich trovnich
ro¢niho praméru

.

o0 -40 pg/m3
040 - 50 pg/m3
050 - 60 pg/m3

m60 - 70 pg/m3

@70 a vice pg/m3

Obr. ¢. 15 - 2023, Os - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho priméru

P

2023 - Prabeéh rozpéti mési¢nich primért O; v sidlech, odhad stiedni hodnoty a ¢
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Obr. ¢. 16 - 2023, Os - rozpéti mési¢nich prameéra v sidlech
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4 Tézké kovy
Celkem sedm tézkych kovii (mimo zdkladnich As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb - byl na stanici

vSZU/ASRO méien i Ti) bylo vroce 2023 standardné sledovano ve vzorcich
suspendovanych ¢astic frakce PMio odebranych z venkovniho ovzdusi.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovid byly, na stanicich provozovanych
zdravotnimi Gstavy, ziskany ze ¢trnactidennich sumacnich vzorkt suspendovanych
¢astic odebiranych podle jednotného harmonogramu. V siti stanic (program 0/5)
provozovanych CHMU byly odebirany/analyzovany 24 hodinové vzorky v rezimu
kazdy druhy den. K rozkladu odebranych vzorkd se pouziva mikrovlnna pec.
Stanoveni stopovych mnozstvi kovli postupy ICP-MS, ICP-OES a/nebo XRF vychazi
z ptislusnych referencnich navodt a fidi se individudlnimi postupy participujicich
laboratofi.

Hodnoceni za rok 2023 je stile zasadné ovlivnéno vypadkem systémtt ICP-MS
respektive vysledki ze stanic provozovanych CHMU. V roce 2023 nebylo mozno
vyhodnotit data z 18 stanic provozovanych CHMU.

- Z ptvodnich 34 stanic provozovanych CHMU (2021) byla za rok 2023 k dispozici
data As, Cd, Cr, Ni, Mn a Pb z pouze 16 stanic. Navic data Cu, Zn, Fe, V, Co a Se
ze sitt CHMU nejsou k dispozici.

- Soudésti vyhodnoceni jsou, pro srovnani, ro¢ni sttedni hodnoty pozad'ové stanice
EMEP Kosetice (JKOS) a dalsich stanic charakterizovatelnych u nékterych prvki
jako pozad'ové - Churaniov (CCHU), Cervena Hora (TCER) a Kuchatovice (BKUC).

- Na jedné méfici stanici byly v roce 2023 paralelné méfeny hodnoty kovi ve frakci
PM>5 - Praha 10 Srobarova (ASRO). Ty ale opét nejsou pro rok 2023 k dispozici ze
stanic v siti CHMU.

- Pro redukci dat ze stanic provozovanych CHMU nelze data métenych kovi plné
interpretovat pro jednotlivé méstské kategorie, kdyz byl zasadné omezen pocet
proméfovanych vesnickych a pozadovych stanic. Pravdépodobné ovlivnéni
vyvojem meteorologické situace ¢i energetickou krizi také nelze vyhodnotit.

- Data za rok 2023 jsou standardné zpracovana v tabelarni formé dostupné na:
(https:/ /szu.cz/wp-content/uploads/2024 /07 / tk_2023.pdf)
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4.1 Arsen - As

Sezénné zvysené koncentrace arsenu jsou obecné
povazovany za citlivy indikator spalovani pevnych
paliv  (zvlasté fosilnich paliv v domaécich
topenistich). Jak prokazuji —meéfici stanice
reprezentujici okoli vyznamnych primyslovych
zdroji v Ostravé, pfedstavuji i vyznamnou slozku
emisi z metalurgickych procesti. Vyznam malych
energetickych ~ zdroji  (lokdlnich  topenist
spalujicich  pevnd/fosilni  paliva) potvrzuje
maximalni hodnota 3,26 ng/m3 ro¢niho primeéru
na pifméstské stanici Praha 5 - Reporyje (ARER).
Vy$si hodnoty byly naméfené na dalsich podobné
umisténych pfiméstskych stanicich (Kladno-
Svermov, Lom u Mostu ¢& Tanvald,

kde se ro¢ni praimeérna hodnota |
pohybovala nad 2,5 ng/m3 (ptiloha i E
k.5, obr. & 49). e E
18 e

=

Pfi podrobné analyze:

- Ro¢ni pramér na pozadovych
stanicich provozovanych CHMU
byla v rozmezi 0,48 az 0,58 ng/m?3,
odhad hodnoty republikového
pozadi byl 0,52 ng/m?® - t. na
arovni 8,6 % imisniho limitu.

- Imisni limit nebyl vroce 2023

T

As - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMig aerosolovych
Castic” s detek¢nim limitem
(DL) na trovni 0,05 ng/m3.

Imisni limit

11

IL - imisni limit stanoveny jako
ro¢ni aritmeticky primér -
0,006 pg/m3

(= 6 ng/m?)

Jednotka karcinogenniho rizika
(UCR) - 1,5 x 103 (ng.m3)-1.

< 0,5 ng/m3/rok

0,5-1ng/m3/rok

1-1,5ng/m3/rok
®1,5-2ng/m3/rok
= > 2 ng/m3/rok

L=} nezprac ované VZOI’k‘V

As - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich
urovnich ro¢niho praméru

prekrocen na zadné stanici, na Sesti
stanicich prekrocil roéni primeér
2 ng/m3 - tj. Groven tretiny

Obrazek ¢. 17 - 2023 As, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

stanoveného limitu. Na 15 (41 %)

stanicich, véetné pozad'ovych, nepfekrocila hodnota ro¢niho priméru 1 ng/m?3.
- Odhad stfedni hodnoty pro obydlené lokality - 1,04 ng/m?3 imisni limit napliiuje ze 17 %
a je ve srovnani s hodnotami méfenymi na pozadovych stanicich ptiblizné dvojnasobny.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici méfenym koncentracim arsenu se v CR (mimo pozad'ové stanice) pohybuje
v rozsahu 6,9 x 107 az 4,9 x 10-¢, se stfedni hodnotou 2,07 x 10, {j. pfiblizné 2 pridatné
pfipady na 1 milién celoZivotné exponovanych obyvatel

filoha ¢&. 5, obr. ¢. 57 a).

Vyznamu spalovani pevnych a fosilnich paliv v malych méstech a na predmeéstich
odpovida i odhad pro méstské extenzivné dopravou a primyslem nezatiZené oblasti
na trovni 1,56 x 109, tj. na Grovni 1 pfipadu na 1 milion celoZivotné exponovanych

obyvatel.

Lokélni narast lze pfipsat pfedevsim zméné v chovani obyvatelstva v souvislosti
s probihajici energetickou krizi a vy$si mife spalovani pevnych paliv, pfi kterém se

Yz

uvolnuje vyssi mnozstvi znecistujicich latek do ovzdusi.
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4.2 Kadmium - Cd

Na vétsiné méstskych stanic byly roéni primeéry
pfiblizné dvakrat az tfikrat vyssi nez hodnoty
méfené na pozadovych stanicich, pfi¢inou Cd - Stanoveni .
lokalni e Sy . o p CSN EN 14902: “Kvalita

okalniho mirného zvyseni mohou byt priamyslové » p

. RN ) o L ovzdusi - normovana

zdroje, stard zatéZz ale i naptiklad spalovéani metoda pro stanoveni Pb,
pevnych paliv a odpadt v domacich topenistich. Cd, As a Ni ve frakei PMyo
aerosolovych ¢astic” s
detekénim limitem (DL) na
arovni 0,001 ng/m3.

Pfi podrobné analyze:
- Ro¢ni aritmetické prameéry se na pozadovych

stanicich pohybovaly mezi 0,03 az 0,08 ng/m3. e

- Z 34 méstskych stanic byl ro¢ni primér 0,5 ng/m3 IL - imisni limit stanoveny
(10 % IL) ptekroc¢en pouze na dvou stanicich, jedné jako ro¢ni aritmeticky
v Ostravé (TORE) a na jedné stanici v Tanvaldu pramér - 0,005 pg/md (5
(LTAS) (piiloha &. 5, obr. ¢ 49). Imisni limit nebyl ng/md).

Jednotka karcinogenniho rizika

pfekrocen na zadné stanici. Odhad stfedni hodnoty
(UCR) - 4,9 x 104 (ug.m?3)-1.

pro meéstské oblasti 0,15 ng/m3 je proti hodnotdm
méfenym  na  pozadovych

stanicich pfiblizné dvojnasobny. e
- Hodnota vyssinez 1,0 ng/m3/rok 9 <01 ng/ms/xok
byla naméfena pouze na stanici :f_: 8’; g’i ne/ mi/ roi
v Tanvaldé (LTAS) - 3,72 ng/m?. 18 27 05 mg/m3/ o
Lze ji ptipsat vlivu primyslovych o 03~ 1ng/md/rok
JLprip p Y Y = >1ng/m3/rok

+0 ~z v z ZeX v e
zdrojii pfipadné staré zatezi. E ja/ 19 <+ espracovant vaorks
=1
1
7

Cd - 2023, Pocty stanic v jednotlivich koncentra¢nich
trovnich ro¢niho primeéru

Obrazek ¢. 18 - 2023 Cd, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici méfenym koncentracim kadmia se v CR (mimo pozad'ové stanice) pohybuje
v rozsahu 1,47 x 108 az 1,82 x 10, se stfedni hodnotou 1,67 x 107, tj. pfiblizné
1 pfidatny pfipad na 100 miliont az 2 pfipady na 1 milién obyvatel, se stfedni
hodnotou 2 pfipady na 10 miliona celozivotné exponovanych obyvatel (pfiloha ¢. 5,

Lokélni narast lze pfipsat pfedevsim zméné v chovani obyvatelstva v souvislosti

s probihajici energetickou krizi a vyssi mife spalovani pevnych paliv, pfi kterém se
uvolnuje vyssi mnozstvi znecistujicich latek do ovzdusi.
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43 Olovo-"Pb

Yz

Vys$si hodnoty maji lokalni vyznam a piimou
souvislost s okolni praimyslovou zatézi. Odhad
rocni stfedni hodnoty hmotnostni koncentrace
olova vaerosolu ve venkovnim ovzdugi CR
4,3 ng/m3 tj. ~ 1% IL) fadi olovo mezi zdravotné
méné vyznamné Skodliviny. Skutecnost, Ze
hodnota  ro¢éntho  priméru  nepiekrodila
10 ng/m3 (2 % IL) na 31 ze 34 do hodnoceni
zahrnutych méstskych stanic, svédéi o témér
zanedbatelném vyznamu plosné plisobicich
zdroja. Blizkost hodnot ro¢niho aritmetického a
geometrického primeéru na jednotlivych stanicich
naznacuje stabilitu a homogenitu

méfenych koncentraci, az na o
vyjimky bez velkych sezénnich,
klimatickych i jinych vykyvi
(piiloha ¢. 5, obr. 51)). 18

Pfi podrobné analyze:

- Imisni limit nebyl na zadné stanici 1P
v roce 2023 prekrocen. 8
- Odhad stfedni hodnoty pro
méstské oblasti (3,4 ng/md) je

Pb - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovani metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMjo aerosolovych
Castic” s detek¢nim limitem
(DL) na trovni 0,003 ng/ms3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky pramér
-0,5 pg/m3

(=500 ng/m?3) - odpovida
doporucené hodnotée WHO.

<2,5ng/m3/rok

2,5-5ng/m3/rok

5-10ng/m3/rok
#10- 20 ng/m3/rok
m > 20 ng/m3/rok

* nezpracované vzorky

Pb - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich

piiblizné dvojnasobkem hodnot  4rovnich roéniho préiméru

naméfenych  na  ozadovych

stanicich, kde bylo na v8ech | Obrazek ¢ 19 - 2023 Pb, pocty stanic
stanicich naméfeno méné nez | v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
2,5 ng/m3/rok. Tento stav se | ro¢niho priméru

dlouhodobé neméni.

- Na 23 meéstskych stanicich (68 %) hodnota ro¢niho priméru neprekrocila 5 ng/m?3.

- Roc¢ni stfedni hodnota > 20 ng/m3 byla zjisténa na 1 stanici v Ostravé (TORE), ro¢ni
priméry v rozmezi 10 az 20 ng/m? pak byly v roce 2023 naméfeny na dalsich dvou
stanicich v Ostravé (TOPR) a (TORO). Nejvyssi hodnota naméfend na stanici Ostrava

Radvanice - 27,8 ng/m3 - je polovi¢ni proti roku 2022.
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44 Nikl - Ni

V ptipadé Ni nelze ve méstech prisoudit majoritni
vyznam Zzadnému z hlavnich typa zdrojti, které Ni - Stanoveni
ptichazeji v tivahu (doprava a antikorozni ochrana, LRI B 1R2, el

ramvsl — leocovani oceli) ovzdusi - normovana metoda
p y & ’ pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni

P¥i podrobné analyze: ve frakci PMio aerosolovych

- Hodnoty ro¢nich aritmetickych primeérd niklu na I el i s 0
pozadovych stanicich nepfesahly 0,30 ng/m3; tj. 1,5 ,(DP), na qrovnt 0,02 ng/m?.
% IL (bitloha & 5, obr. & 50). Imisni lipit

Y , .. IL - imisni limit stanoveny
- Odhad stfedni hodnoty pro obydlené oblasti je jako roni aritmeticky primer

0,51 ng/m3. - t] 2,6 % IL. - 0,020 Mg/m3 (=20 ng/m3).

- Na Z4dné z hodnocenych stanic nepfekrocila Jednotka karcinogenniho
hodnota ro¢ntho priméru 2,5 ng/m? (125 % rizika (UCR) - 3,8 x 10+
imisniho limitu). (ng.m3)L.

- Na 24 méstskych stanicich mimo pozad'ovych,
(73 %) neptrekrocila hodnota ro¢niho praméru

1 ng/md.
- Ro¢ni imisni limit nebyl na Zadné
stanici prekrocen. : <05 ng/m3/rok
: 0,5 -1 ng/m3/rok
12 1-2ng/m3/rok
18 u2-3ng/m3/rok
= = >3 ng/m3/rok
’/ 16 - nezpracované VZOI'ky

i

SZI

Ni - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich
urovnich ro¢niho prameéru

Obrézek ¢. 20 - 2023 Ni, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfti celozivotni
expozici méfenym koncentracim niklu se v CR (mimo pozad'ové stanice) pohybuje
v rozsahu 8,36 x 10% az 8,28 x 107, se stfedni hodnotou 1,94 x 107, tj. pfiblizné
1 pfidatny pfipad na 10 miliénti az 1 pfipad na 1 milién obyvatel, se sttedni hodnotou
2 piipady na 10 miliont celoZivotné exponovanych obyvatel (pifiloha ¢. 5, obr. ¢ 57 1).
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4.5 Mangan - Mn

Mimo vice zatiZeny Moravskoslezsky kraj lze
identifikovat zatéz lokdlniho vyznamu naprklad v T N G e
v v % e . P o e : valita
Pelhrlvmove, Bustéhradu u Kladna ¢i na jedné stanici ovzduii - normovans metoda
v Brné. pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMjg aerosolovych
c¢astic” s detekénim limitem
- Odhad sttedni hodnoty pro obydlené oblasti je (DL) na trovni 0,002 ng/m3.
5,47 ng/md. Imisni limit
- Referen¢ni koncentrace nebyla v roce 2023 L Sy
prekrodena na zadné méfici stanici. Ro¢ni praméry referenm} koncentrace (Rfk)
manganu na 25 méstskych stanicich neptekrocily stanovena SZLT 015
10 ng/m? (6,7 % REK), pg/ms3/rok (150 ng/m3/rok).
- Nejvyssi hodnoty (> 20 ng/m3/rok) byly zjistény na

Mn - Stanoveni

Pfi podrobné analyze:

dvou  primyslem  zatizenych -

(Liberty Ostrava) stanicich v Ostraveé ) <5 ng/m3/rok

Radvanicich (TORE) - 41,14 ng/m3 : 1w 5-10ng/m3/rok

(. cca 27 % stanovené RfK) 8 10 - 20 ng/m3/rok

a (TORO) - 27,17 ng/m?. 1 20 - 50 ng/m3/rok
= > 50 ng/m3/rok

- / & nezpracované vzorky
17

6

Mn - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich
urovnich ro¢niho priméru

Obrazek ¢. 21 - 2023 Mn, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru
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46 Chrom- Cr

V ptfipadé Cr lze ve méstech pfisoudit majoritni
vyznam specifickym zdrojim, které prichazeji v
tvahu (doprava a antikorozni ochrana, primysl -
metalurgie a legovani oceli).

Pfi podrobné analyze:

Konzervativni odhad stfedni hodnoty
v neexponovanych lokalitdich zahrnutych sidel je
1,07 ng/m?3/rok.

Na 9 z 34 hodnocenych méstskych stanic (26 %) ro¢ni
aritmetické praméry neptrekrocily 1 ng/m?3/rok.
Vrozmezi 1 az 3 ng/m?3 ro¢niho prameéru to bylo
celkem 20 stanic (58,8%).

Na péti stanicich (Ostrava - TORE, Usti n/ Labem
(UUDI), Vrapice (SKLC), Bustéhrad (SBUS)
a Stehelceves (SSTE) u Kladna) piekrocila hodnota
ro¢niho primeéru 3 ng/m3.

Za modelového odhadu, pfi stfednim zastoupeni
CrVi* ve smeési na utrovni 0,1 az 0,5 %, by se
koncentrace CrV* pohybovaly prevazné pod trovni
referen¢ni koncentrace.

6

Cr - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovani metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMio aerosolovych
¢astic” s detek¢nim limitem
(DL) na drovni 0,03 ng/m>.

Imisni limit

12

14

Imisni limit - neni stanoven,
referenéni koncentrace SZU
(pouze pro CrV*) - 2,5 x 10°
pg/ms3/rok (0,025
ng/m3/rok).

Uvedenou referen¢ni
koncentraci nelze pro
hodnoceni celkového chromu
ve venkovnim ovzdusi
(variabilni smés Crll'* a CrVI* s
odhadovanym zastoupenim
CrV* v rozsahu od 0,01 % do
10 % - tj. ¢ty radt) pfimo
pouzit.

<1ng/m3/rok
1-2ng/m3/rok
2-3ng/m3/rok

m3-5ng/m3/rok

® > 5ng/m3/rok

Cr - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich
urovnich ro¢niho priimeéru

Obrazek ¢. 22 - 2023 Cr, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru
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4.7 Titan - Ti

Hmotnostni koncentrace Ti se na stanici ASRO ve Statnim zdravotnim astavu sleduji
ve frakcich PMio a PMas od roku 2018. Cilem je kvantifikovat zatéz prostredi.
Ta zahrnuje jak pfirozeny vyskyt, tak nartstajici antropogenni aktivity. Trendy lze
hodnotit u frakce PMio jako nerostouci, u frakce PM s jako neklesajici.

Ti - stanice ASRO - roéni priiméry hmotnosiniho podilu v navazce frakce PM;ga PM,; 5
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Obrazek ¢. 24 2023 - ro¢ni priméry hmotnostniho podilu Ti v méfenych frakcich

Ti - stanice ASRO - 2018 az 2023 - Sezénni prabéhy hmotnostniho podilu ve frakei PM;g
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Ti - stanice ASRO - 2018 az 2023 - Sezénni pribéhy hmotnostniho podilu ve frakei PM,; 5
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Obrazek ¢. 23 a, b - 2018 - 2023, Sezénni pribéhy hmotnostniho podilu Ti v méfenych
frakcich
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5 Specifické sledované latky
51 VOC - tékavé organické latky

Do zpracovani za rok 2023 byly zahrnuty hodnoty
benzenu méfené na 33 stanicich, z nichZ 2 stanice
(Kosetice - JKOS a Rudolice v Horach - URVH) lze
klasifikovat jako pozadové.

Urovei znedisténi ovzdusi benzenem se v roce 2023
v méfenych méstskych lokalitich pohybovala
v rozmezi 0,6 - 3,9 pg/m3/rok. V primyslové
zatizenych  lokalitdich ~ (chemicky  primysl,
metalurgie ...) jsou dlouhodobé zjistovany nejvyssi
stfedni hodnoty (primér - 1,9 ng/m3/rok).

Pfi podrobné analyze:

- Imisni limit pro benzen nebyl
pfekroten na zadné meéfici
stanici. (pfiloha ¢. 5, obr. ¢. 52 N
a,b). N 10:303%

- Hodnoty ro¢niho aritmetického

\ / :
praméru na  pozadovych N

stanicich neprekrocily

0,6 pg/md. 19;57,6%
- Rozpéti ro¢nich pramért na

méstskych stanicich

nezatiZenych primyslem

a intenzivni dopravou se

Benzen - stanoveni
CSN EN ISO 16017-1 ,, Vnitini,
venkovni a pracovni ovzdusi
- Odbér vzorku VOC
sorpénimi trubicemi, tepelna
desorpce a analyza GC- Cast
1: Odbér vzorku prosavanim
sorpéni trubici”

Imisni limit
Limit pro benzen je
5 pg/m3/rok. Jednotka
karcinogenniho rizika (UCR)
je 6 x 10-5(ng.m=3)-1.

2023 - benzen
Pocty stanic v jednotlivych
koncentra¢nich Grovnich
ro¢niho priaméru

M <1,0 ng/m3
1,0-1,5 ng/m3

41,5-2,0 pg/m3

H2,0-3,0 ng/m3

H>35ug/m3

pohybuje mezi 0,6 az

1,5 pg/ms. Odhad stiedni Obrazek ¢. 25 -2023 - Benzen, pocty stanic
hodnoty ve méstech je v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
1,0 pg/m3/rok. praméru

-V dopravné silné zatizenych

lokalitach byla stfedni ro¢ni hodnota

0,9 -1,5 pg/m3).

11 ng/m3/rok (rozpéti

- Rozpéti namérenych koncentraci vsech primyslovych lokalit je pomérné Siroké 0,7 az

3,9 ng/md/rok.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim benzenu se v CR (mimo pozadové stanice) pohybuje

v rozsahu 3,6 x 10°¢ po 2,1 x 105 (priloha ¢. 5, obr. ¢. 57 d) se stfedni hodnotou

7,2 x 10 (tj. cca 1 osoba na 100 tisic obyvatel), rozpéti ve sledovanych méstech je od
4 do 21 osoby na 1 milion celoZivotné exponovanych obyvatel.
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5.2 PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

Do zpracovéni za rok 2023 byla zahrnuta data
polycyklickych  aromatickych  uhlovodiki
(PAU) méfend na 48 stanicich. Stanice Kosetice
(JKOS) je klasifikovéana jako pozadova a mutze
byt doplnéna o stanice Sou$ (LSOU) a Cerna
Hora (TCER).

Sledovano bylo spektrum 9 vySemolekularnich
PAU, které jsou majoritné vazané na
submikronovych ¢asticich a nékteré maji
vyznamné karcinogenni ac¢inky:

- Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY),
benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[j]fluoranthen (BjF),
benzo[k]fluoranten (BkF), benzo[a]pyren (BaP),
benzo[g h,ilperylen  (BghiP), dibenz[a h]antracen
(BahA), indenol1,2,3-c,d]pyren (IcdP)

- Vyhodnocovan je i toxicky ekvivalent BaP - TEQ.

Odbéry PAU byly, podle Smérnice 2004/10/ES
pro staciondrni méfeni, provadény kazdy
3. den, na 5 stanicich CHMU bylo provadéno

PAU - Stanoveni

CSN P CEN/TS 16645 -
,Kvalita ovzdusi - Metoda
meéfeni benzo[a]anthracenu,
benzol[b]fluorantenu,
benzol[j]fluorantenu,
benzolk]fluorantenu,
dibenz[a h]anthracenu,
indeno[1,2,3-cd]pyrenu a
benzo[ghi]perylenu

CSN EN 15549 , Kvalita
ovzdusi - Normovana
metoda stanoveni
benzo[a]pyrenu ve
venkovnim ovzdusi”.

Imisni limit

Je stanoven pro
benzo[a]pyren (BaP) jako
ro¢ni - 0,001 pg/m3

(1 ng/m?).

Jednotka karcinogenniho
rizika (UCR) pro BaP - 8,7 x

10-2(ng.m3)-L.

Referenc¢ni koncentrace (Rfk)
je stanovena SZU jako roéni
pro benzo[a]antracen - 0,01
pg/m? (10 ng/md).

tzv. indikativni méteni - kazdy 6. den.

Z porovnani imisnich charakteristik stanic
umisténych v jednotlivych typech méstskych
lokalit vyplyva, ze se jedna vzdy o kombinaci
vlivu miniméIné dvou typt zdroji emisi PAU
(energetické zdroje a doprava), kdy se emise
z liniovych zdroja s¢itaji s méstskym pozadim ovliviiovanym lokdlnimi malymi zdroji
se superpozici na regionalni troven. Specifickym pfipadem je exponovana ostravsko-
karvinskd aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim (doprava a lokalni zdroje)
pridavaji jako majoritni zdroje velké priimyslové celky a dalkovy transport.

V centrech mést a v méstskych aglomeracich kde 1ze z&téz z dopravy charakterizovat
jako plosnou, jsou rozdily mezi mélo a vyznamné exponovanymi lokalitami
minimdlni. Domaci topenisté se prosazuji hlavné v okrajovych c¢astech meést
a v mistech s vyznamnym podilem spalovani pevnych paliv. Tyto lokality se vyznacuji
vys$imi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce v netopném
obdobi. Vyse uvedené zavéry lze aplikovat na méfené hodnoty jednotlivych PAU.

Pro benzol[a]pyren (BaP), ktery je obecné pouZivan jako indikator zatéze ovzdusi PAU,
plati:
- Vroce 2023 byla hodnota imisniho limitu pro benzo[a]pyren (1 ng/m3/rok) pfekrocena na
8 z 48 do zpracovani zahrnutych méstskych stanic (pfiloha ¢. 5, obr. ¢. 53, a, b). Limit byl
prekrocen predevsim na stanicich v Moravskoslezkém kraji. Nejvy$si roéni primeér byl
naméfen na dvou stanicich umisténych v Ostravé Radvanicich (TORE - 5,2 ng/m3/rok
a TORO - 2,3 ng/m?3/rok). Na stanici v Hanusové (TOHU) byla ro¢ni stfedni koncentrace

2,16 ng/m3/rok, zbyvajici stanice v Moravskoslezském kraji se pak vesly do rozmezi
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0,7 az 1,5 ng/m?/rok. Z ostanich kraji CR byla nadlimitni hodnota zjisténa pouze na
stanici v Kladné Svermoveé (SKLS - 1,52 ng/m3/rok).

Hodnota ro¢niho aritmetického prameéru na pozadové stanici byla 0,17 ng/m3 a zarovern
se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly v niZsich jednotkach ng/m?3.
Srovnatelnou droven zatéZe lze piitom najit v nékterych méstskych lokalitach. Nejnizsi
hodnoty, pod 0,3 ng/m?3/rok, které byly naméfeny v Pelhfimové (JPEM), v Brné (BBNI)
a v Kuchafovicich u Znojma (BKUC) jen mirné pfevysuji koncentraci zjisténou na
pozad'ovych stanicich.

Rozpéti ro¢nich priméra na méstskych stanicich nezatizenych primyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,3 az 1,5 ng/m? s odhadovanou stfedni hodnotou
0,58 ng/m3/rok. V letnim obdobi zde byly méfeny 24hodinové koncentrace na trovni
detekéniho limitu (pod 0,02 ng/m?3), v zimnim obdobi pak vyjimecné piekrocily 5 ng/m3.
V dopravné silné zatiZenych lokalitich byla stfedni ro¢ni primérnd hodnota
rovnéz 0,58 ng/m?3/rok, ale rozpéti hodnot bylo uzsi (rozpéti 0,3 az 1,0 ng/md). Tyto
lokality se vyznacovaly mens$imi rozdily mezi hodnotami naméfenymi v zimnim
a v letnim obdobi.

V primyslové zatizenych lokalitdch (chemicky priimysl, metalurgie...) se rozpéti i podle
typu zatéze pohybovalo od hodnot srovnatelnych s pozad'ovou stanici (0,3 ng/m3/rok),
az po 5,2 ng/m3/rok. Vysoké koncentrace byly méfeny predevsim v Ostravsko-karvinské
panvi. Stfedni ro¢ni hodnota pro tyto lokality byla 1,6 ng/m3, v letnim obdobi se zde
hodnoty pohybovaly od detekéniho

o S o 1,2% 2023 - BaP

limitu do 4 ng/ m?3, zimni 24hodinova Pocet a procentualni podil stanic
maxima byla i v fadu desitek ng/m3. (véetné pozadovych) v jednotlivych

J L o 7:15% smich tirovni
Ve vesnickych a piedméstskych ° koncentranich Grovnich
rOCnlhO prumeru

lokalitach ~ byla  stfedni  ro¢ni ¢
primérnd hodnota 0,8 ng/m3 22 46% -
(rozpéti 0,3 az 1,5 ng/m?3), coZ jsou

hodnoty srovnatelné s méstskymi o gi/ ‘;‘13
nezatizenymi lokalitami. Méfené 18;37% 10.25 ni o3
hodnoty dokazuji ze #25-50ng/m3
u neproveétravanych sidel = >50ng/m3

s vyznamnym zastoupenim

lokalnich topeni$t mtize dochazet a S » :
dochazi k prekrogeni imisnfho Obrazek ¢. 26 - 2023 - BaP, pocty stanic
limitu. Vy&§ hodnoty jsou zde | V jednotlivych koncentra¢nich drovnich

soustiedény do topné sezoény. ro¢niho praméru

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim benzo[a]pyrenu se v Ceské republice pohybuje v
rozsahu 1,4 x 105 az 4,5 x 104, (Ipfﬂoha . b, obr. &. 57 e] se stfedni hodnotou
6,79 x 10°. To pfedstavuje rozpet1 od 2 do 45 osob na 100 tisic celozivotné
exponovanych obyvatel.

Vyznam emisi z velkych primyslovych zdroji a lokalné ptisobicich emisi z malych
energetickych zdrojl je zfejmy i u benzo[a]antracenu (BaA), pro ktery je stanovena
ro¢ni referencni koncentrace 10 ng/m?3. Pfitom:

Hodnota RfK nebyla shodné s rokem 2022 piekrocena na Zaddné stanici.
Nejvyssi roéni pramér 5,0 ng/m?3 byl zji$tén na stanici v Radvanicich (TORE) v Ostravé.
Na ostatnich stanicich se ro¢ni priméry pohybovaly v rozpéti 0,2 - 2,7 ng/m?3, nejnizsi

hodnoty byly srovnatelné s pozad'ovymi stanicemi (0,2 ng/m3).
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- Na méstskych stanicich mimo Ostravsko-karvinskou oblast ro¢ni stfedni hodnoty
nepiesahly 1,5 ng/m3. Vyjimkou byla pouze hodnota 2,13 ng/m? zjisténa v Kladné
Svermové (SKLS), ktera tak ukazuje na mozny vyznam vlivu lokalnich malych spalovacich
zdrojti.

- Na stanicich v Ostravsko-karvinské panvi byly ro¢ni praméry vrozmezi 0,7 az
5 ng/m3, kdy vysoké hodnoty jsou dény piedevsim kombinaci zatéZe primyslem,
lokéInimi topenisti a vysoce pravdépodobnym dalkovym pfenosem emisi z Polska.

- Stfedni hodnota BaA za celou CR v roce 2023 klesla na 0,85 ng/m?/rok, tedy hodnotu

v v,

0 0,3 ng/m?3 niz8i nez v predchozich letech.

V2

Pro v8echny sledované vysemolekuldrni PAU je charakteristicky vy3si rozdil mezi
aritmetickym a geometrickym priamérem, coz svédéi o zna¢ném sezénnim kolisani
koncentraci.

Je to dobfe patrné na obr. ¢. 27, kde mési¢ni praméry BaP vykazuji vyznamné rozdily.
Pro zimni/topné obdobi jsou charakteristické nejen nékolikanasobné vyssi hodnoty,
ale i velké rozpéti mezi jednotlivymi stanicemi, které u BaP pfedstavuje i vice nez
8 ng/m3/meésic. Naproti tomu v letnich mésicich jsou hodnoty vyrovnanéjsi a ¢asto se
vyskytuji hodnoty v blizkosti ¢i pod mezi stanovitelnosti. Nejvyssi hodnoty BaP byly
v roce 2023 zjistény v lednu, tnoru a v prosinci, nejvyssi rozmezi méfenych hodnot -
8,5 ng/m3/meésic bylo v lednu. Obdobné priabéhy vykazuji i mési¢ni koncentrace BaA

(bbr. ¢. 54 v priloze C. 5).

2023 - Priibéh rozpéti mésic¢nich priméra benzo[a]pyrenu na stanicich v méstskych
oblastech a odhadu stiedni hodnoty za CR [AVG v ng/m?]
10

Orozpéti =avg éw“
SZU
5
1,70
144 1,09 11| | 152
— — ! 0,59 0,73 —
— 5 w ‘ 0,13 016 | 019 | . _ —
0 — — - = — =
123 23 [I-23  IV-23 V23  VI23  VII23 VIL23 IX23  X23 X123 XII-23

Obrazek ¢. 27 - BaP, rozpéti mési¢nich prameért v sidlech

Smeés PAU tvofi fada latek, z nichZ nékteré jsou klasifikovany jako karcinogeny, které
se lisi vyznamnosti zdravotnich a¢inkt. Odhad celkového karcinogenniho potencialu
smési PAU v ovzdusi vychazi z porovnani potencidlnich karcinogennich a¢inkt
sledovanych PAU se zavaznosti jednoho z nejtoxic¢téjsich a nejlépe popsanych
zastupct - benzo[a]pyrenu. Vyjadfuje se proto jako toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu
(TEQ BaP) a jeho vypocet je ddn souctem soucini toxickych ekvivalentovych faktort

(TEF) stanovenych US EPA (tab. 4) a méfenych koncentraci.
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Tabulka ¢. 4. - Hodnoty TEF pro jednotlivé latky [Zdroj: US EPA]

Slouc¢enina TEF Sloucenina TEF
Benzo[a]pyren 1 | Benzo[b]fluoranten 0,1
Dibenz[a, h]antracen 1 | Benzo[k]fluoranten 0,01
Chrysen 0,01 | Benzo[j]fluoranten 0,1
Benzo[a]antracen 0,1 | Indenolc,d]pyren 0,1
Nejvyssi hodnoty toxického

ekvivalentu BaP byly v roce 2023
zjistény na stanici v Ostravé -
Radvanicich (TORE - 7,1 ng/m3/rok),

kterd  monitoruje vliv  velkého
pramyslového zdroje. RovnéZ na
dalsich pramyslem zatizenych

stanicich Moravskoslezského kraje
byly nalezeny hodnoty TEQ BaP
vyrazné vyssi nez na meéstskych
stanicich v jinych krajich CR. Tam se
roéni hodnoty nezavisle na drovni
zatéze z dopravy pohybovaly od
0,5 do 1,6 ng/m3. Potencidlni vliv
malych lokalnich zdrojd na pevna
paliva a dopravy v  tézko

15;31%

1;2% 2023 - TEQ BaP
Pocet a procentualni podil stanic
(veetné pozad'ovych) v jednotlivych
koncentra¢nich drovnich
ro¢niho priméru

(&

5;11%

0-0,5ng/m3

0,5-1,0ng/m3

1,0-2,5ng/m3
=2,5-5,0ng/m3
= >5,0ng/m3

22;46%

Obrazek ¢. 29 - 2023 - TEQ-BaP, pocty stanic v
jednotlivych koncentra¢nich drovnich ro¢niho

praméru

odvétravanych mistech v malych sidlech pak dobte ilustruje hodnota 2,6 ng/m3 na
stanici v Kladné - Svermové (SKLS) a priibéh stiednich mési¢énich hodnot
s charakteristickym letnim minimem - viz obrazek ¢. 29.

2023 - Prubéh rozpéti mésicnich primért TEQ BaP na stanicich v méstskych oblastech a odhadu

stfedni hodnoty za CR [AVG v ng/m?]

1,736
H

1I-23

15
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O

(=}

55}

I-23 vV-23 V-23

0,241

VI-23

Orozpéti =avg g -
0,276 0,312 0 386 I I I
VII-23  VIII-23  IX-23 XI-23  XII-23

Obrazek ¢. 28 - 2023 - TEQ-BaP, rozpéti mési¢nich pramért v sidlech

Pro TEQ BaP rovnéz plati, Ze v zimnim obdobi jsou nejen nékolikanasobné vyssi
stfedni hodnoty, ale i velké rozpéti hodnot mezi jednotlivymi stanicemi.

Vyznam lokélnich zdrojt i vliv meteorologickych podminek je dobfe patrny z obr.
¢. 30 - 32. Zde jsou zobrazeny ro¢ni pramérné koncentrace BaP v letech 2005 - 2023
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a stfedni hodnoty pro tfi rtizna obdobi - topnou sezénu, prechodnou a netopnou
sezonu na tfech vybranych stanicich, které predstavuji razné typy lokalit.

Na pozadové stanici
v Koseticich se od roku 2005
roéni prameéry pohybovaly
v rozmezi 0,1 - 0,7 ng/m3,
v netopné sezéneé  jsou
dlouhodobé méfeny hodnoty
pobliz meze stanovitelnosti
(0,02 ng/m?3). Naopak v topné
sezéné postupné klesaji od vice
nez 1,4 ng/m? ksoucasnym
0,4 ng/m?3.

Na méstské stiedné dopravneé
zatiZené stanici v Praze 10 byly
hodnoty v netopné sezéné
srovnatelné s  KoSeticemi,
v prfechodné a topné sezéné
byly vice nez dvojnasobné.
Trend v topné sezéné je od
roku 2005 klesajici.

Na stanici reprezentujici zatéz
pramyslem \% Ostravé
Radvanicich ani v netopné
sezoné  neklesaly  sezénni
pramérné koncentrace BaP
pod 1 ng/m?3 (ro¢ni limit pro
BaP). V  prechodné se
pohybovaly v rozmezi 58 -
10,2 ng/m3, v topné sezéné
dosahovaly  praméry  az
desitek ng/m3.

Roc¢ni hodnoty BaP v Koseticich v obdobi 2005 az 2023
véetné topné, piechodné a netopné sezény [ng/m?’] ( =

A [CJROKY emmmTOPNA em=wPRECHODNA emmsNETOPNA
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Obrazek ¢. 30 - Kosetice (JKOS), 2005 - 2023

Roé¢ni hodnoty BaP na stanici v Praze 10 v obdobi 2005 az 2023
véetné topné, piechodné a netopné sezény [ng/m?] ( A=
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Obrazek ¢. 31 - Praha 10 (ASRO), 2005 - 2023
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Roc¢ni hodnoty BaP na stanici v Ostravé Radvanicich v obdobi 2005 az 2023
véetné topné, pfechodné a netopné sezony [ng/m°] G5
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Obrazek ¢. 32 - Ostrava-Radvanice (TORE), 2005 - 2023
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Souvislosti mezi méfenymi hodnotami BaP a BaA ve vsech typech lokalit jsou
viditelné na jobr. ¢. 55 a aZ h, ktery je uveden v pfiloze ¢&. 5.

Vyvoj (trend) méfenych hodnot neni ve vSech hodnocenych typech lokalit shodny.

2014 - 2023 - Pribéh roénich hodnot BaP [v ng/m?3] [ pramyslové stanice mm pozadi CR
za CR, na pozadovych stanicich a v rliznych typech méstskych lokalit - =R méstské stanice
dopravni stanice /e snické stanice

5,0

4,5 (n:ﬁ odhad trendu CR .
-SZU Yo
a0 2 y=-0,101x+ 2,0467 (=3
’ R® = 0,8085
3,5

3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obrazek ¢. 33 - 2014 - 2023 - prabéh ro¢nich hodnot BaP v rtiznych typech lokalit

Na obr. ¢. 33 je znazornén pribéh ro¢nich hodnot BaP v rtznych typech méstskych
lokalit, na vesnickych a pozad'ovych stanicich a v CR jako celku od roku 2014.

Vv,

Nejvyraznéjsi viceméné setrvaly pokles je zde zfejmy u pramyslovych stanic.
U vesnickych stanic doslo k vyraznému poklesu od roku 2014, divodem miize byt
snizeni emisi malych zdroji v disledku ,kotlikovych dotaci”. Odhad linearniho
trendu 1ze vyhodnotit jako klesajici, a to jak celkové v ramci vech stanic v CR, tak

u skupiny pramyslovych stanic.

Interpretovat to lze jako dlouhodobé stabilni zatéz danou zastoupenim
spoluptisobicich zdrojt, jejiz aktudlni Groven nejvice ovliviiuji meteorologické jevy,
pfipadné rezim provozu malych energetickych zdroji. Proti roku 2022 do$lo na
vétsiné typt stanic opét k poklesu.
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6 Validace naméfenych hodnot

6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi stanovitelnosti pfislusné metody, je jako redlna
hodnota vlozena hodnota poloviny intervalu mezi mezi stanovitelnosti (MS) a nulou.
V pripadé, ze v souboru dat je vice nez 50 % hodnot pod mezi stanovitelnosti, nejsou
dale hodnoceny imisni charakteristiky.

Tabulka ¢. 5. - Meze stanovitelnosti pouzivanych automatizovanych/on-line postupt

Latka Metoda hodnota

oxid sificity UV fluorescence 1pg/md
oxidy dusiku chemiluminiscence 0,5 pg/m3
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 50 pg/m3
ozén UV fotometrie 1pg/md
suspendované ¢astice B-absorbce, optical counters 3 pg/md

Pozn.: Citlivost pouzivanijch analyzitorii je na hladiné 1% pouZitého rozsahu mérent.

Tabulka ¢. 6. - Meze stanovitelnosti pouzivanych nepfimych postupt

Latka Metoda hodnota

suspendované ¢astice CSN EN 12341 3 pug/md
benzen CSN EN ISO 16017-1 0,1 ug/m?
kadmium 0,001 ng/m?
chrom 0,03 ng/m3
olovo 0,003 ng/m?
arsen < 0,05 ng/m3
ikl CSN EN 14902 0,02 ng/m’
mangan 0,002 ng/m?
méd’ 0,15 ng/m3
zinek 0,3 ng/m3

CSN P CEN/TS 16645 a
PAU CSN EN 155/49 002 ng/m’

Pozn.: Hodnoty MS pocitiny pro odbér 200 m3 vzdusiny.

6.2 Zasahy do hodnot naméfenych v roce 2023

Ze zpracovani byly vramci ovéfovacitho procesu ve spolupracujicich oblastech
vylouceny jednotlivé hodnoty nebo intervaly, u kterych byla prokdzéna nespravna
¢innost analyzatoru ¢i analyticka chyba.

Z hodnoceni byly vylouceny méfici stanice, které nespliovaly podminku pro
stacionarni méfeni tj. 90 % naméfenych hodnot v prabéhu kalendainiho roku
(Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb. , Vyhlaska o zptisobu posuzovani a vyhodnoceni trovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o trovni znecisténi a pii smogovych
situacich”), pfipadné u nich byl identifikovan vypadek presahujici 14 dni vcelku.

Pretrvava problém s nevyhodnotitelnymi hodnotami Ni a Cr u stanic provozovanych
ZU se sidlem v Usti nad Labem, kdy vice neZ 50 % méfenych hodnot je pod pomérné
vys$si hodnotou meze stanovitelnosti (< 1 ng/m3).

Samostatnou soucésti systému je validace vsech méfenych primarnich hodnot, kterd
probihd pribézné ve spolupraci s pracovniky Informacniho systému kvality ovzdusi
(ISKO) CHMU.
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V. KOMPLEXNI HODNOCENI KVALITY OVZDUSI

Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi bylo, jiZ standardné, v roce 2023 provedeno pro
zakladni identifikované typy méstskych lokalit (viz_priloha ¢. 1). Tento postup
nahrazuje ptivodni pristup k hodnoceni méstskych celki nebo hodnot na jedné métici
stanici. Kritérii kategorizace byla primarné intenzita okolni dopravy, dale podil
jednotlivych typl zdroji vytdpéni a zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem.
V pripadé, Ze v daném typu lokality nebyla v roce 2023 urcita specifické latka nebo typ
latek sledovéany, byla dana kategorie méstskych lokalit hodnocena podle odhadu
stfedni zatéZe v méstskych lokalitach (kategorie 2 az 5). Vypoctené hodnoty ale nelze,
vzhledem ke zménam v zafazeni nékterych stanic a zménam v jejich poc¢tu (kovy),
pfimo srovnavat s vysledky z minulych let.

A. Index kvality ovzdusi - IKOr

Zpracovani rocnich hodnot Indexu kvality ovzdusi (IKOgr) vychazi z limitnich
koncentraci (imisni limit - IL) Skodlivin uvedenych v pfiloze ¢. 1 Zakona o ochrané
ovzdusi €. 201 /2012 Sb. v platném znéni. Do zpracovani byly zahrnuty ro¢ni hodnoty
aritmetického priméru oxidu dusic¢itého (NO), suspendovanych ¢astic frakce PMio
a PMy5, arsenu, kadmia, niklu, olova, benzenu a benzo[a]pyrenu.

(Blizsi informace k postupu vypoctu IKORr je mozno nalézt na:
https:/ /szu.cz/wp-content/uploads/2023/02/index_kvality_ovzdusi.pdf)

Na obr. 34 jsou zndzornény vypoctené hodnoty IKOg, pro srovnani jsou zde (jako
kategorie ¢. 11) uvedeny hodnoty vypoctené pro pozadové stanice (IKOr = 0,270 az
0,413).

Z vypoctenych hodnot IKOr za rok 2023 vyplyva, Ze:

V poloviné prvni tfidy kvality ovzdusi nalezneme venkovské pozad'ové lokality (stanice
EMEP), pod jeji hranici se pohybuje vétsina méstskych pozad'ovych lokalit.

- Pramérnd hodnota IKOr v méstskych obytnych zénach bez vyznamné zatéze
pramyslovou vyrobou se pohybovala, v zavislosti na lokédlnich podminkach, na hranici
prvni a druhé tiidy kvality ovzdusi (IKOr = 0,49 az 1,40 - VYHOVU]JICI OVZDUSI),
tj. stdle maximalné v poloviné rozsahu druhé tfidy kvality ovzdusi. Skupinové zpracovani
dlouhodobé potvrzuje pretrvéavajici vyznam vlivu malych lokalnich zdroji na kvalitu
ovzdusi ve méstech a vesnicich (Hodnota IKOr u dopravnich lokalit je nizsi).

- Vlokalitach ovlivnénych pramyslovymi zdroji, zvlasté v ostravsko-karvinské oblasti, byla
maximalni hodnota IKOr pro kategorie 8 az 10 (2,97) tj. na hranici tieti az ve ¢tvrté tiidy
IKOr (MIRNE ZNECISTENE az ZNECISTENE OVZDUSI), sttedni hodnoty pro tyto
kategorie byly v druhé tfidé kvality ovzdusi.

- Pres velmi fidké pokryti pfedméstskych ¢i vesnickych oblasti méfenim lze odhadovat, Ze
v CR se v roce 2023 hodnoty IKOr v malych & stfednich sidlech ¢asto pohybovaly v druhé
tridé kvality ovzdusi IKOk.

Priimérna hodnota charakterizujici méstské stanice v CR, odhadnuta pro kategorie
2 az 5 (viz _priloha ¢ 1), je v prvni t¥idé (IKOr = 0,737 - CISTE OVZDUSI) -
a dlouhodobé klesa. Hodnoty v sidlech v poslednich letech osciluji na hranici prvni az
druhé tidy kvality ovzdusi. Sttedni hodnota IKOg 0,895 odhadnuté pro celou Ceskou
republiku je meziro¢né (2022/2023) opét mirné snizena.
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B. Suma plInéni ro¢nich imisnich limita

Kvalitu ovzdusi 1ze komplexné hodnotit i pomoci individualnich podilt jednotlivych
sledovanych latek vyjadfenych ve formé celkové sumy podilti imisnich limitd
a rocnich aritmetickych prameérti. Srovnani zatéze v jednotlivych typech méstskych
lokalit prezentuje graf na obr. 35, kde jsou zobrazeny odhady celkové trovné expozice
zdravotné vyznamnym Skodlivindm ve venkovnim ovzdusi.
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v jednotlivych typech hodnocenych lokalit
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Na dal$im grafu (obr. 36) je zpracovan odhad podil

7

pozadovych stanic provozovanych CHMU.
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Ve vsech hodnocenych typech méstskych a vesnickych lokalit piekrac¢uje suma
individualnich podilt v procentech limitni hodnoty (HQ) 1,0 a pohybuje se v rozsahu
od 1,09 (pozad'ové oblasti), pfes v méstskych lokalitach, po nejvyssi hodnoty (4,41 a
vice) v primyslem exponovanych lokalitdch na Ostravsku.

Z detailnéjsiho rozboru vyplyva:

Zatéz meétenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi frakce PMijp ma v méstech plosny
charakter; hodnoty podilu k imisnimu limitu se zde pohybovaly v rozsahu od 0,28 do
0,58. Odpovidajici hodnota pro pozad'ové stanice byla 0,24.

Hodnoty podilu suspendovanych ¢éstic frakce PM,s se pohybuji od 0,37 v méstskych
pozadovych lokalitich po 0,89 v pramyslovych oblastech Moravskoslezského kraje.
Rozpéti hodnot u vesnickych lokalit bylo 0,30 az 0,83. Odpovidajici hodnota z pozad'ovych
stanic CHMU byla 36.

Vysoka variabilita zatéze méfenych meéstskych lokalit PAU (indikator benzo[a]pyren =
BaP), kde se hodnoty podilu kimisnimu limitu BaP pohybuji vrozsahu od 0,26
v méstskych oblastech az po maximum 5,17 na stanici v pramyslem zatiZzené oblasti
v Ostravé. Rozpéti hodnot u vesnickych lokalit bylo 0,26 az 1,52. Odpovidajici hodnota
z pozad'ovych stanic CHMU byla 17.

(Hodnoceni zitéZe venkovskyjch lokalit ovlivnilo ukonceni méreni na nékteryjch stanicich.)
Variabilni, lokalné vysoka zatéz ovzdusi oxidem dusic¢itym (hodnoty podilu se pohybuji
0d 0,13 do 0,94, s maximem v méstskych dopravné exponovanych lokalitach), arsenem (od
0,8 do 0,54 v lokalitdch s vyznamnym podilem spalovani fosilnich paliv) a benzenem (od
12 do 30 respektive az do 70 v Ostravé Pfivoze - TOPR).

Nizsi zatéz ovzdusi Cd s podilem k limitu 0,01 az 0,07 (vyjimkou jsou priimyslové oblasti
a okoli Tanvaldu - 0,74), Ni s podilem ro¢nich stfednich hodnot k limitu < 0,1 a jiz téméft
nevyznamnd zatéz ovzdusi Pb, kde hodnota podilu k limitu mirné prekrocila droven
0,05 pouze na stanici v priamyslové vlec¢ce v Ostravé Radvanicich (TORE).

I pfes nedostatek podklad@t o kvalité ovzdusi v predméstskych a vesnickych
lokalitach, které jsou staciondrnim meéfenim pokryty v minimalnim rozsahu, zde lze
ocekavat existenci oblasti, kde suma podili imisnich limit{i a ro¢nich aritmetickych
praméra miize byt vyznamné zvysena (v roce 2023 se v méfenych lokalitdch hodnoty
sumy podild imisnich limit& pohybovaly v rozsahu 1,30 az 4,10).
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C. Plnéni Guidelines WHO

Jednim z moznych kritérii pro hodnoceni sice jsou imisni limity, ale druhym, zcela
urcité vhodnym, jsou aktudlné platné Globalni pokyny WHO (zati 2021) pro kvalitu
ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality Guidelines).

Data za rok 2023 byla proto hodnocena a interpretovana i z tohoto ahlu pohledu.

Tabulka ¢. 7. - Doporucené hladiny AQG WHO a prozatimni cile (zmény - zafi 2021)

Znegistujict ltka Doba Prozatimni cil Hladina
prameérovani 1 2 3 4 AQG
PMy5 rok 35 25 15 10 5
[ug/m3] 24 hodin 75 50 37,5 25 15
PMao rok 70 50 30 20 15
[ug/m3] 24 hodin 150 100 75 50 45
Os hlavni sezéna? 100 70 - - 60
[ug/m3] 8 hodinb 160 120 - - 100
NO; ro¢né 40 30 20 - 10
[ug/m3] 24 hodin 120 50 - - 25
SO; [ug/m3] 24 hodin 125 50 - - 40
CO [mg/m?3] 24 hodin 7 - - - 4
Doporuceni, ktera zlistavaji v platnosti

NO:; [ug/m3] 1 hodina - - - - 200
SO; [ug/m?3] 10 minut - - - - 500
8 hodin - - - - 10

CO [mg/m?3] 1 hodina - - - - 35
15 minut - - - - 100

Pozn:

a - Definovano jako 99. percentil ro¢niho rozloZzeni dennich maximalnich 8hodinovych pramérnych
koncentraci (ekvivalent 3-4 dntim prekroceni za rok).

b - Primér denni maximélni 8hodinové stfedni koncentrace Os v Sesti po sobé jdoucich mésicich s
nejvyssi Sestimési¢éni pribéznou primérnou koncentraci Os.

Z namétenych hodnot hmotnostnich koncentraci sledovanych a hodnotitelnych
skodlivin vyplyva, pro:
- SOz

- Denni cilovda hodnota AQG WHO 40 pg/m3/24 hodin byla v roce 2023
1x piekrocena, a to na stanici v Ceském T&giné (TCTN). Prozatimni cile byly
v roce 2023 plnény.

- NO2

- Na Zzadné ze stanic nebyla vroce 2023 prekrocena hodnota AQG
200 pg/m3/hod.

- denni cilovd hodnota AQG - 25 pg/m?3 byla alespor jednou pfekrocena na
61 (98 %) méstské stanici, jedinou vyjimku tvofi stanice v Kuchafovicich.
Nejvyssi pocet pfekroceni byl naméfen na dopravni HOT-SPOT stanici ALEG
(Praha 2 - Legerova) -281 (tj. 77 % dennich hodnot)

- Roéni hodnota AQG - 10 pg/m3 stanovena WHO (z&fi 2021) byla v roce 2023

prekrocena na 48 stanicich (69 %).
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- Na vsech stanicich byla v roce 2023 alespori jednou pfekrocena hodnota
100 pg/m3 u denniho 8hodinového klouzavého priimeéru. Nejvyssi hodnota
byla namétena na stanici Snéznik - 163 pg/m3/8hod.

- Hodnoceni kritéria ,hlavni sezéna” neumoznuje aktualni zpracovani dat
CHMU.

CcO

- Denni cilova hodnota AQG pro CO -4 mg/m3/24 hodin nebyla v roce 2023 na
zadné stanici pfekrocena.

PMio

- Jenom na 25 stanicich (17,6 %), v¢etné pozadovych nebyla v roce 2023
pfekrocena hodnota doporuceni WHO (45 pg/m?3/24hodin). Nejvice (> 20)
pfekroceni doporucené 24 hodinové hodnoty WHO bylo v roce 2022 naméteno
na stanici Lomu u Mostu - ULOM (32) a na dvou stanicich Moravskoslezského
kraje (Vefniovice - TVER - 24 a Ostrava - Radvanice TORE - 22).

- Ro¢ni cilova hodnota AQG WHO - 15 pg/m3 byla v roce 2023 pfekrocena na
89 hodnocenych méstskych stanicich (= 63 %).

PMz5

- Na v8ech hodnocenych stanicich (v¢etné pozadovych) byla ptekrocena ro¢ni
cilovd hodnota AQG WHO - 5 pg/m?3 ro¢niho priiméru.

- na vsech stanicich (81) zahrnutych do hodnoceni, v¢etné pozadovych, byla
v roce 2023 prekrocena cilova hodnota 24 hodinového priméru AQG WHO
15 png/m?3. Nejvyssi pocet piekroceni (> 150) bylo naméfeno na stanici dvou
stanicch v Ostravé (> 150) a jedné stanici v Karviné (171); celkem 32 piekroceni
bylo naméfeno na republikové pozad'ové stanici v Koseticich.

Podle kritérii WHO (AQG 2021) pietrvava v CR u bézné sledovanych latek
problém s namérnou prasnosti a s oxidem dusicitym.
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D. Hodnoceni rizik

Jednou z moznosti hodnoceni trovné znecisténi ovzdusi je odhad vlivu znecistujicich
latek na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik, respektive zdravotnich
dopadti (Health Risk Assessment /Health Impact Assessment). Uplatnéni tohoto vlivu
je zavislé na koncentraci v ovzdusi a dobé, po kterou jsou lidé témto latkam vystaveni.
Skute¢na expozice pak v pribéhu roku a v priibéhu Zivota jednotlivce zna¢né kolisa
a lisi se v zavislosti na povolani, Zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v rznych
lokalitach a prostredich.

Pfi hodnoceni se vyuZziva znalosti o plisobeni latek odvozenych z epidemiologickych
studii, experimenti na zvifatech, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim
prosttedi a odhaduje se, jaky dopad na zdravi mtize mit konkrétni Groven znecisténi
ovzdus$i. Pro vyjadfeni miry rizika se pouziva odhad vyskytu zdravotnich G¢inkt
u exponovanych osob. Hodnoceni v této zpravé respektuje aktualni doporuceni
~WHO global air quality guidelines Particulate matter (PM2s5 and PMio), ozone,
nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide”, (2021).

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi sidel CR patti v prvé fadé
aerosol (suspendované castice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky
a v lokalitach vyznamné zatiZenych dopravnimi emisemi i oxid dusic¢ity. Mistné se pak
mohou prosazovat malé az na vétsi ploSe puisobici lokdlni energetické zdroje.
V oblastech s vyznamnymi praimyslovymi zdroji ¢i starych zatéZzi mohou byt pak
nachdzeny zvysené hodnoty dalsich latek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

1 Oxid dusicity a suspendované castice

Pasobeni oxidu dusicitého (NO,) je spojovdno se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni
a respiracni umrtnosti. Je majoritné emitovan pii spalovani, nejvy$si meéfené hodnoty
nalézame v oblastech zatiZzenych intenzivni dopravou a vytdpénim. Jeho koncentrace vysoce
koreluji s ostatnimi primarnimi i sekundarnimi zplodinami. Nelze proto jednozna¢né stanovit,
zda pozorované zdravotni ucinky jsou disledkem nezavislého vlivu NO, nebo spise
pusobenim celé smési latek, zejména aerosolu, uhlovodikdi, ozénu a dalsich latek. Hlavnim
uc¢inkem kratkodobého ptisobeni vysokych koncentraci NO; je nartst reaktivity dychacich
cest. Na zakladé plisobeni na zmény reaktivity u nejcitlivéjsich astmatiki je také odvozena
doporucena hodnota WHO pro 1Thodinovou koncentraci NO; (200 pg/m?). Nejvice jsou oxidu
dusic¢itému vystaveni obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych
dopravou. Pro déti znamena expozice vyssim hodnotdm NO, zvysené riziko respira¢nich
onemocnéni v dusledku sniZzené obranyschopnosti vaci infekci a snizeni plicnich funkci.
Z hodnot zjisténych ro¢nich priméra vyplyva, Ze u obyvatel v dopravou zatizenych oblastech,
napf. v prazské nebo brnénské aglomeraci, 1ze ocekavat sniZeni plicnich funkci, zvySeni
vyskytu respiracnich onemocnéni, zvyseny vyskyt astmatickych obtiZi a alergii, a to u déti
i dospélych. Pro ro¢ni primeérnou koncentraci je v aktualizované smérnici WHO 2021 pro
kvalitu ovzdusi v Evropé uvedena doporucena hodnota 10 pg/m3. Smérnd hodnota byla
zménéna na zakladé pomérné velkého poétu novych studii, které poskytly dalsi podporu pro
souvislosti mezi dlouhodobymi koncentracemi oxidu dusic¢itého a celkovou a respiraéni
mortalitou.

Utinek aerosolovych éastic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém slozeni. Velikost &astic
je rozhodujici pro prinik a ukladani v dychacim traktu. Vétsi castice jsou zachyceny
v hornich partiich dychaciho tstroji. Céstice frakce PMas.10 (2,5 az 10 um) se dostavaji do
dolnich cest dychacich. Céstice frakce PMio25 (1,0 az 2,5 um) pronikaji do pradusinek
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a nejjemngj§i submikronova frakce PMio (< 1,0 um) az do plicnich sklipkd. Uéinky
suspendovanych castic jsou ovlivnény také adsorpci dalSich znecistujicich latek na jejich
povrchu.

Inhala¢ni expozice proto muze mit Siroké spektrum Gcéinkh na srde¢né-cévni
a respira¢ni uastroji. Drazdi sliznici dychacich cest, miaze zptsobit zménu struktury
i funkce fasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a sniZit samocistici schopnosti dychaciho
ustroji. Tyto zmény omezuji pfirozené obranné mechanismy a usnadfiuji vznik infekce.
Recidivujici akutni zanétliva onemocnéni mohou vést ke vzniku chronického zanétu pridusek
a chronické obstrukéni nemoci plic s nédslednym pretizenim pravé srde¢ni komory
a obéhovym selhavanim. Spolupodili se vliv mnoha dalsich individudlnich faktord, jako je
stav imunitniho systému organismu, alergickd dispozice, expozice latkdm v pracovnim
prostiedi, kouteni apod. Jednou z obrannych funkci dychacich cest je pohlcovani vdechnutych
¢astic specializovanymi burikami, tzv. makrofagy. P¥i ném dochézi k uvoliiovani latek, které
navozuji zénétlivou reakci v plicni tkdni a mohou prestupovat do krevniho obéhu.
Uvoliiované regula¢ni molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu agresivnich volnych
radikdlad v bilych krvinkdch a tim pfispivaji k tzv. oxidaénimu stresu. Ten ovliviiuje
metabolismus tukdi, vede k poskozeni stén v tepnach a pfispivd k rozvoji aterosklerdzy.
Dalsim z mechanismij, které se podili na rozvoji srde¢nich onemocnéni, je naruseni rovnovéhy
autonomniho nervového systému a ovlivnéni elektrické aktivity srdce. Nékteré studie
naznacuji, Ze riziko akutni srde¢ni piithody je vyssi u diabetik{i. Vzhledem k tomuto Sirokému
spektru mechanismia systémového ptisobeni a i dalsim tucinkéim jsou aerosolové castice
povazovany za nejvyznamneéjsi environmentalni faktor ovliviiujici amrtnost.

Aerosolové castice PM samostatné, stejné jako celd smés latek zplisobujicich znecisténi
venkovniho ovzdusi, jsou zatazeny od roku 2013 Mezinarodni Agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické organizace (WHO) mezi prokdzané lidské karcinogeny
skupiny 1, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic.

YNXs s

Dlouhodobé expozice ovzdusi znecisténému aerosolem ma za nasledek vy$si tamrtnost na
choroby srde¢né-cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni
délky zivota, zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho dustroji a vyskytu
symptomi chronického zédnétu pridusek a snizeni plicnich funkei u déti i dospélych.
Pfibyva diikazti o vlivu expozice ¢asticim na vznik diabetu II. typu, na neurologicky
vyvoj déti a neurologické poruchy dospélych.

Pro ptisobeni aerosolovych ¢astic v ovzdusi nebyla zatim zjisténa bezpe¢na prahova
koncentrace. Podle neddvného hodnoceni epidemiologickych studii nebylo mozné
nalézt zadnou takovou mez a zvySena umrtnost byla spojena i s velmi nizkymi
koncentracemi PMys, napt. 8,5 pg/m3. Predpoklada se, ze citlivost jedincti v populaci
ma tak velkou variabilitu, Ze ti nejcitlivéjsi jsou v riziku Gc¢inkd i pfi velmi nizkych
koncentracich. Pfi chronické expozici suspendovanym ¢ésticim frakce PM, 5 se redukce
ocekdvané délky Zivota za¢ind projevovat jiz od pramérnych ro¢nich koncentraci
5 ng/msd. Coz je koncentrace, ktera je v aktualizované Smérnici pro kvalitu ovzdusi
v Evropé 2021 uvedena jako cilova smérnd hodnota.

Kratkodoba expozice zvysenym koncentracim aerosolovych castic se podili na nartstu
celkové nemocnosti i tmrtnosti, zejména na onemocnéni srde¢né-cévni a dychacich
cest, na zvyseni poc¢tu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvyseni kojenecké
amrtnosti, zvyseni vyskytu respiracnich symptomt jako je kasel a ztiZzené dychani -
zejména u astmatikti a na zménach plicnich funkci zjistitelnych spirometrickym
vySetfenim.
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Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopaditi dlouhodobé expozice je odhad poctu
predcasné zemielych s vyloucenim vnéjsich p¥icin amrti (Grazy, sebevrazdy apod.).
Tento ukazatel zahrnuje jak pfedcasnou dmrtnost pro jednotlivé priciny Gmrti
(kardiovaskularni nebo respira¢ni onemocnéni, rakoviny plic atd.), tak i Gmrti
v dasledku kratkodobé expozice PM.

Pro kvantitativni odhad zdravotnich dopadd v duasledku dlouhodobé expozice
suspendovanym casticim byly pouzity aktualizované Globalni pokyny WHO (zati
2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality Guidelines). Autofi vzali
v tvahu studie provedené po roce 2005, které poskytly nové dikazy o pusobeni
suspendovanych c¢astic, zejména jejich nizkych koncentraci. Vysledkem je sniZeni
doporucenych hodnot. Podle nich plati:

- pro frakci PM;s je doporu¢ena hodnota (baseline) dlouhodobé koncentrace 5 pg/m3/rok.
Pak navyseni o kazdych 10 pg/m3 pramérné ro¢ni koncentrace PM,;5 nad tuto hodnotu
zvysuje celkovou (pfirozenou) imrtnost exponované populace o 8 %.

- pro frakci PMi je doporucend hodnota (baseline) pro dlouhodobé koncentrace
15 ng/m3/rok. Pak navyseni o kazdych 10 pg/m? primérné ro¢ni koncentrace PMio nad
tuto hodnotu zvysuje celkovou (pfirozenou) amrtnost exponované populace o 4 %.

Globalni pokyny WHO doporucuji pouzit pro odhad navyseni tmrtnosti pfednostné
vztah odvozeny pro ptsobeni castic frakce PMys, ale vzhledem k vyznamné
etn&jsimu pokryti CR méfenim frakce PMyo v této zpravé dale uvadeéné odhady
vychazi z této frakce.

Pozndmka: Pro srovndni s publikovanymi ptisnéji hodnocenymi vystupy jsou v této zpravé
uvedeny i hodnoty vypoctené pro frakci PMio a PMa s pti baseline rovné nule.

Pri aplikaci vyse uvedenych vztahii 1ze pfi baseline rovné cilové hodnoté WHO:

- nazékladé odhadu pramérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio, v roce 2023
v méstském prostredi mimo Moravskoslezsky kraj (15,6 ng/m?3), 1ze zhruba odhadnout, Ze
v dtisledku znecisténi ovzdusi touto skodlivinou byla v téchto oblastech celkova tmrtnost
navysena o 0,24%; odhad stfedni hodnoty pro Moravskoslezsky kraj je pak 1,64%.

- Vzhledem k rozmezi primérnych ro¢nich koncentraci této skodliviny v rtiznych typech
méstskych lokalit, které se pohybovaly od 11,3 ng/m3 do 22,7 ng/m3, se odhad podilu
predcéasné zemrelych v diisledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu zemielych
pohybuje od 0 % v méstskych lokalitaich bez dopravni zatéZe aZ po 3,09 % v dopravné
exponovanych a v primyslovych oblastech.

Pri aplikaci vyse uvedenych vztahii 1ze pfi baseline rovné 0:

- na zadkladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio, v roce 2023
v méstském prostfedi mimo Moravskoslezsky kraj (15,6 ng/m3), 1ze zhruba odhadnout, Ze
v dasledku znecisténi ovzdusi touto skodlivinou byla v téchto oblastech celkova amrtnost
navysena o 6,03%.

- Vzhledem k rozmezi pramérnych ro¢nich koncentraci této skodliviny v rtiznych typech
méstskych lokalit, které se pohybovaly od 11,3 ng/m3 do 22,7 ng/m3, se odhad podilu
predcéasné zemrelych v diisledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu zemielych
pohybuje od 4,53 % v méstskych lokalitdch bez dopravni zatéZe az po 9,30 % v dopravné
exponovanych a v primyslovych oblastech.
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Celkovy pocet zemftelych v roce 2023 ¢inil 112 219 (zdroj: CSU 2023). Ptedstavuje to
proti roku 2022 meziro¢ni pokles o 7 500 tisic - situace se po pandemii Covid-19 vraci
k ¢isldm pted ni (cca 1,01 %).

Tabulka ¢. 8 - Vyvoj (2009 - 2023) Priimérné ro¢ni koncentrace frakce PMio, tmrtnost
a odhad podilu pfed¢asné amrtnosti v % a odhad poctu pfedcasné zemrelych - sttedni
hodnota a rozpéti hodnot v CR

Rok |Primérné ro¢ni koncentrace Omrtnost é” Odhad podilu piedéasné | Odhad poctu pred¢asné
frakce PMy, v pg/ m’ 9 amrtnosti v % zemielych

MIN AVG MAX | upravena & [Pramer CR Rozpéti CR |Primer CR| Rozpéti CR
2009| 14,3 27,5 47,3 100956 |15 5,1 0-13,2 4900 0-11 800
2010| 19,5 29,6 60,0 100392 |15 6,0 1,8 -18,5 5700 [1800-15700
2011| 13,3 27,6 53,0 99967 [15 5,2 0-15,6 4900 0-13 500
2012| 12,9 26,0 58,6 101384 |15 4,5 0-17,9 4 400 0-15 400
2013| 85 25,3 52,0 102523 |15 4,2 0-15,2 4200 0-13 500
2014| 18,2 25,4 47,9 99314 [15 4,3 1,3-13,5 4100 [1300-11800
2015| 17,2 22,3 41,7 104 503 |15 3,0 0,9-109 3000 900 - 10 300
2016 13,9 21,0 41,1 101285 |15 2,5 0-10,7 2 400 0-9800
2017| 16,2 23,2 44,4 104 756 |15 34 0,5-12,1 3400 500 - 11 300
2018| 18,0 24,0 44,2 106 145 |15 3,7 1,2-12,0 3800 [1300-11400
2019| 11,3 19,0 37,9 105620 |15 1,6 0-94 1700 0-9100
2020| 8,6 17,0 29,7 121532 |15 0,8 0-6,0
2021 12,0 17,9 34,3 131587 |15 1,2 0-79 nelze vyhodnotit
2022 114 17,9 34,3 120 219 |15 1,1 0-4,3

15 0,4 0-3,09 420 0-3200

2023|110 16,0 23,2 106 027 0 6,4 4,41-9,3 6400 4 500 - 9 000

Poznimky:

- Navyseni celkové timrtnosti bylo pocitano z rozpéti méfentjch hodnot v CR a ze stiednich hodnot pro mésta
v CR. K odhadu priimérné méstské hodnoty byla pouZita stiedni rocni hmotnostni koncentrace vypoctend pro
stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 v CR (viz p#iloha & 1).

- U baseline = 15 ug/m3 byly hodnoty rocniho priiméru PMio < 15 ug/m?3 (podle aktudlnich AQG WHO (zari
2021) hodnoceny jako 0.

- U baseline = 0 nemiiZe byt vystupem nulovd hodnota populacniho rizika

- Populacni odhady jsou zaokrouhleny na celd sta.

Doplnénim vyse uvedeného miiZe byt odhad poctu ztracenych let Zivota (tzv. YLLs,
Years of Life Lost) v disledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi. Vzhledem
k dostupnosti demografickych adajt ho l1ze vzdy provést pouze pro piedchazejici rok
(t. 2022).

Pro roky 2020 az 2022 ale, pro ovlivnéni demografickych tdaji epidemii Covid-19,
nelze odhad poctu ztracenych let Zivota provést.

Tabulka ¢. 9 - Pocet roka ztraty Zivota

Rok Rozsah Spodni hranice odhadu Stied Horni hranice odhadu
CR bez MSK 28 500 84 600 143 200
2012 TR 30 500 90 600 153 000
CR bez MSK 30 900 91 600 155100
2013 | ¢R 33 500 99100 167 400
CR bez MSK 29 400 84 500 147 400
2014 'R 29 500 85 000 148 300
CR bez MSK 23 800 70 000 120 900
2015 | ¢Rr 26 900 77 600 135 800
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Rok Rozsah Spodni hranice odhadu Stied Horni hranice odhadu
CR bez MSK 21 400 62100 109 100
2016 | &R 24100 67 800 122 300
CR bez MSK 25 700 74 200 130 000
2017 | ¢Rr 28 800 82 900 144 800
CR bez MSK 27900 80 600 141 000
2018 'R 30 900 88 900 155 200
CR bez MSK 18 100 54 300 71 400
2019 [ ¢r 19 700 59 000 77 600
2020-2022 Zasadni ovlivnéni demografickych tidajt epidemii Covid-19.

Poznamka: Pocitano pro méstské kategorie 2 - 5 (viz priloha ¢. 1), zaokrouhleno na celd sta

2 Oxid siricity, oxid uhelnaty

Znecisténi ovzdusi oxidem wuhelnatym a oxidem sifi¢itym nepredstavuje
v méfenych méstech zdravotni riziko, a to i kdyZ v pfipadé oxidu sific¢itého prah
uc¢inku pro 24hod. koncentraci nebyl epidemiologickymi studiemi dosud zjistén.
V roce 2023 byla na stanicich v CR namétena 1 24hodinova koncentrace SO, nad
40 ng/m3/24 hodin (stanice TCTN); 40 pg/m3 pfitom predstavuje cilovou hodnotu
doporuc¢enou WHO, stanovenou s vysokou mirou predbézné opatrnosti. U oxidu
uhelnatého v roce 2023 pouze na jedné stanici pfekrocila hodnota roéniho praméru
400 pg/m3 (478 ng/m3 na stanici v Praze - Legerova). 24 hodinové hodnoty
prekracujici 1 000 pg/m?3 byly vyjime¢né - pouze tfi za rok a pouze na dopravné
extrémné zatizenych stanicich - dopravnich ,, hot-spotech”.

3 Oz6n

Pfizemni 0zon neni do atmosféry emitovan, ale vznikd fotochemickymi reakcemi
oxid@ dusiku a tékavych organickych latek. Znecisténi ovzdusi ozénem, které je
typickou soucasti tzv. letntho smogu, mtze v teplém obdobi roku dosahovat miry
ovliviiujici zdravi. Ozén ma silné drazdivé acinky na oc¢ni spojivky a dychaci cesty
a ve vyssich koncentracich zptsobuje ztiZené dychdni a zanétlivou reakci sliznic
v dychacich cestach. Zvysené citlivé vici expozici ozoénu jsou osoby s chronickymi
obstrukénim onemocnénim plic a astmatem. Kratkodoba i dlouhodoba expozice
ozénu ovliviiuje respira¢ni nemocnost i tmrtnost. Chronické expozice ozénu zvysuje
Cetnost hospitalizaci pro zhorSeni astmatu u déti a pro akutni zhorSeni
kardiovaskularnich a respira¢nich onemocnéni u starsich osob.

Pro ochranu lidského zdravi pred tcinky dlouhodobého vystaveni znecisténi ovzdusi
stanovila Evropska unie standardy kvality ovzdus$i ve smérnici o kvalité ovzdusi (EU,
2008). Aktualizované globalni pokyny WHO (z&fi 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé,
pak uvadi:

T B T a2z Prozatimni cil Hladina
Znecistujici latka | Doba pramérovani 1 > 3 1 AQG
O3 hlavni sezéna? 100 70 - - 60
[ng/m’] 8 hodin 160 120 - - 100¢

Pozn:
a - Hlavni sezona je definovina jako Sest po sobé jdoucich mésicii v roce s nejuyssi Sestimésicni priibéznou
priimérnou koncentract ozonu
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b - kritkodobd denni maximdlni Shodinovd hladina AQG ozonu 100 pg/m3 je definovand jako 99. percentil
(ekvivalent 71 aZ Ctyr dnii prekrocent za rok) rocniho rozloZeni dennich maximdlnich 8hodinovijch priimeérnych
koncentraci

AQG = Air Quality Guidelines

Pro hodnoceni dlouhodobé expozice ozénu je pak pouzivan parametr SOMO35,
definovany jako ro¢ni soucet dennich nejvyssich hodnot 8hod. klouzavého prameéru,
prekracujicich koncentraci 70 pg/m3. Pro kazdy den je vybrano maximum klouzavého
8hodinového priiméru a hodnoty nad 70 pg/m3 se sec¢tou za cely rok. Pro odhad
dopadt@t O3 na tmrtnost na respiraéni onemocnéni u osob starsich 30 let se pouziva
koeficient relativniho rizika RR =1,014 (95% CI = 1,005, 1,024), ktery vyjadfuje zvyseni
této imrtnosti o0 1,4 % na kazdych 10 pg/m?3 primérné hodnoty maximalnich dennich
8 hodinovych klouzavych pramért O3 za obdobi mésicti duben az zafi. Pro kone¢né
vypocty v této zpravé byl pouzit volné aplikovatelny software AirQ+, vyvinuty
evropskou regiondlni tfadovnou WHO.

Po zpracovani dat z 54 stanic v CR za rok 2023 dodanych CHMU vychézi pro
jednotlivé kategorie stanic a pro CR:

E "Long term effects" - respira¢ni tmrtnost v %

£ [3 (stfedni hodnota a rozpéti konfiden¢niho intervalu RR

é E SOMO35 (95% CI) 1,0029 (1,0014 -1,0043)

£

£ % MIN AVG MAX

g &

3 8lg| Q|| E| % | E|E| 3 |E|E|Z|E

2 S|z |3 |5 | 5| |5 |5 |25 |% &
3] 1 | 5068| 5379| 5923| 0,69 191| 324| 073 203| 343| 081 223| 378
2| 2 | 4455| 4973| 5491| 061 1,68 285 068 1,88 318 075 2,07 3,50

14| 3 4218| 4754| 5482 057 159| 270 065 1,79| 3,04| 0,75| 2,07, 3,50
0] 4 nejsou k dispozici data
5| 5 | 3825 4559| 5269| 052| 145 245 062] 1,72] 2,92 072] 1,99| 3537
1| 6 | 2778| 2778| 2778 0,38 1,05 1,79
1| 7 | 3114| 3114| 3114 0,42 1,18 2,00
3] 8 | 4742] 4927| 5025] 065| 1,79] 3,03| 067| 1,86 3,15 068 190] 321
0] 9 nejsou k dispozici data
0] 10 nejsou k dispozici data

18| 11 | 4336| 5512| 6655 059| 1,64| 278| 075| 208 352| 091| 250 4,23
5| 12 | 4012| 4648| 5149| 055 1,52 257| 063| 1,75| 297| 070] 1,94| 329
1| 13 | 3950| 3950 3950 0,54 1,49 2,53
0] 14 nejsou k dispozici data
1] 15 | 4734] 4734] 4734] 0,64 | 1,79 | 3,03

54 CR 2778 4949 6655 038 105 1,79 067 187 316 091 250 4723

Atributivni riziko respira¢ni tmrtnosti se v CR pohybovalo mezi 0,38 az 4,23 % se
stfedni hodnotou 1,87 %. Grafické zpracovani odhadu vlivu dlouhodobé expozice O3
pro umrtnost na respiracni onemocnéni na jednotlivych stanicich a rozpéti konf.
intervalu viz [obr. 56 v ptiloze ¢. 5.|V dobé zpracovani zpravy nebyla k dispozici data
o tmrtnosti na respiraéni onemocnéni za rok 2023, nelze tedy pro CR provést odhad

YV

umrnosti na respira¢ni onemocnéni vlivem vyssich hodnot ozénu.
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4 Skodliviny s karcinogennim piisobenim

Pfi hodnoceni karcinogenti se vychazi z teorie bezprahového ptsobeni.
Ta predpoklada, Ze neexistuje Zadna koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky
bylo nulové. Jakdkoliv expozice znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se
zvysuje se zvysujici se expozici. Miru karcinogenniho potencidlu dané latky vyjadtuje
smérnice rakovinového rizika. Pro hodnoceni se pouzivd UCR/ICR tj. jednotka
karcinogenniho rizika/inhala¢ni karcinogenni riziko (riziko vzniku rakoviny
v dasledku celozivotni inhalace ovzdusi s koncentraci hodnocené latky rovné
1 pg/m3). Ze sledovanych ukazatel znecisténi ovzdusi byly do hodnoceni zahrnuty
ty sledované skodliviny s karcinogennim tcinkem, pro které byla definovdna mira
karcinogenniho potencidlu (UCR) - arsen, nikl, kadmium, benzen a benzo[a]pyren.

Zpracovany odhad pouziva screeningovy pfistup, ktery uvaZzuje celozivotni expozici
24 hodin denné pro dospélého c¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3
vzduchu za den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku
nadorového onemocnéni pro jednotlivce, které mtize zplisobit dana troven expozice
hodnocené latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celozivotni expozice.

Stru¢ny souhrn informaci o nejvyznamnéjsich hodnocenych latkéach s karcinogennim

plsobenim:

— Arsen (As) - hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a pfijem potravou a vodou.
Arsen vstiebany do organismu se uklada zejména v ktiZi a jejich derivatech, jako jsou nehty
a vlasy. Pronikad placentdrni bariérou. Vylucovan je prevazné moci. Chronicka otrava
nej¢ast&ji zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je postizeni nervového
systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho tstroji), traviciho astroji,
cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla pozorovana zvysena
amrtnost na kardiovaskuldrni choroby. U exponovanych osob byly zjistény
chromosomalni aberace perifernich lymfocytti. Arseni¢nan sodny inhibuje reparaci DNA
v burikach lidské kiize a v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu jsou klasifikovany
jako lidsky karcinogen. Kritickym tc¢inkem po expozici vdechovéanim je rakovina plic. Pro
riziko jejtho vzniku je odhadovéna jednotka rizika ze studii profesionalné exponovanych
populaci ve Svédsku a USA. Hodnota jednotkového rizika pievzatda od Svétové
zdravotnické organizace je pro arsen odhadovana na 1,50 x 10-3.

— Nikl (Ni) - vdechovéni v8ech typt sloucenin niklu vyvolavd podrazdéni a poskozeni
dychacich cest, rizné imunologické odezvy véetné zvyseni poc¢tu alveolarnich mikrofagt
a imunosupresi. Nikl pronikd placentarni bariérou, takze je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj pfimym plisobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svéd¢i o tom, Ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilnéjsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka byla
popsana akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergické kozni reakce, astma (u zaméstnanct
pracujicich s niklem) a podraZzdéni sliznic. Karcinogenni tcinky byly prokazany
epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim niklu, nebot
respiracni trakt je cilovym organem, ve kterém dochazi k retenci niklu s naslednym
rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slouc¢eniny niklu jsou na zékladé takovych
studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen ve skupiné 1, kovovy nikl
jako mozZny karcinogen ve skupiné 2B. Hodnota jednotkového rizika prevzata od Svétové
zdravotnické organizace pro nikl je odhadovana na 3,8 x 10-.

- Kadmium (Cd) - je kov, jehoz hlavnim metabolickym rysem je mimoiadné dlouhy
biologicky polocas, ktery ma za nésledek prakticky nevratnou akumulaci kadmia
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v organizmu, zejména v ledvinidch a jatrech. Ledviny jsou kritickym orgdnem pro
chronickou expozici kadmiu, ktera vede k jejich poskozeni a ohroZeni funkci. Kadmium
zptisobuje inhibici sulfhydrylovych enzyma (vazbou na SH-skupinu), vaZe se v jatrech na
metaloproteiny, zasahuje do metabolismu sacharidd a inhibuje sekreci inzulinu.
Kadmiové ionty jsou také t¢innymi blokatory kalciovych kanald, ¢imz dochazi k preruseni
sifeni nervového vzruchu. Kadmium je toxické pro reprodukci (ohrozuje funkénost
a kvalitu spermii a poskozuje zadrode¢ny epitel varlat), narusuje metabolismus ostatnich
kovti, kostni tkan, imunitni i kardiovaskularni systém. Inhala¢ni expozice kadmiu muze
zpusobovat rakovinu plic u lidi a zvifat a poskozeni plodu. IARC klasifikovala kadmium
a slouc¢eniny kadmia jako lidské karcinogeny skupiny 1. Hodnota jednotkového rizika
prevzatd od Svétové zdravotnické organizace pro kadmium je odhadovéana na 4,9 x 10~

Poznamka:

Z tézkych kovii stanovovanych ve vzorcich aerosolu je olovo od plosného zavedeni bezolovnatého
benzinu, s vyjjimkou nékteryjch priimyslovych lokalit v Moravskoslezském kraji, zdravotné témeér
nevyznamnou ldatkou. Stejné tak mérené koncentrace niklu, arsenu, manganu a kadmia ve vétsiné
oblasti nepredstavuji zdravotni riziko. Rocni hodnoty arsenu nad 50 % IL se vyjjimecné objevuji
ve vesnickych lokalitich s majoritnim spalovinim fosilnich paliv a v pfipadé kadmia ziistdvd
zvysenou primyslovd zdtéZ v okoli Tanvaldu. Znecisténi ovzdusi chromem je kvantitationé obtizné
hodnotitelné vzhledem k nemoznosti kvantifikovat zastoupenti sesti a trojmocného chromu (vyznam
jeho méreni tak zatim ziistdvd v indikaci pfitomnosti potencidlné vijznamného zdroje).

— Benzo[a]pyren (BaP) - polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) maji schopnost
pretrvéavat v prostfedi, kumuluji se v jeho slozkach a v Zivych organismech, jsou lipofilni
a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti. Patfi mezi endokrinni
disruptory, ovliviiuji porodni vadhu a rist plodu. Plsobi imunosupresivné, sniZenim
hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich koncentrace nejen ve
venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostiedi) mohou mit drazdivé ac¢inky. PAU patii
mezi nepiimo plisobici genotoxické slouceniny. Vlivem biotransformac¢niho systému
organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a mutagennim tucinkem.
Elektrofilni metabolity kovalentné vazané na DNA pfedstavuji poté zaklad
karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouZivanym zastupcem PAU pfi
posuzovani karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogenity
od roku 2010 zafazen IARC do skupiny 1 - prokazany karcinogen. Hodnota jednotkového
rizika pfevzata od Svétové zdravotnické organizace je pro BaP 8,7 x 10-2.

— Benzen (CsHs) - Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ac¢inky
hematotoxické, genotoxické, imunotoxické a karcinogenni. Nejzavazné&jsim tucinkem
benzenu je jeho karcinogenni ptisobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity
zafazen do skupiny 1 - prokdzany karcinogen (IARC 1987). Byly popsany nadory jater,
prsu, nosni dutiny a leukémie. P¥ibyva studii, které uvadéji diikazy o vztahu mezi expozici
benzenu ze znecisténého ovzdusi a vznikem akutni leukemie u déti (IARC, 2010). Nékteré
studie dokonce naznacuji, ze toto riziko by mohlo nastat jiz pti niz$ich koncentracich nez
je soucasny imisni limit 5 pg/m3 pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studie zatim
nejsou vyuzitelné pro kvantitativni hodnoceni. WHO definovalo pro benzen, na zakladé
zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho rizika pro celoZivotni expozici
koncentraci 1 pg/m?® v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10¢ (sttedni hodnota 6 x 10%).
V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik fad@t vy$sim, nez se
mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi. Je proto mozné, Ze extrapolace do oblasti
nizsich koncentraci neodpovida realné ktivce tcinnosti. Hodnota UCR doporuc¢end WHO
je experty EU povazovéna za horni mez odhadu rizika, dolni mez hodnoty jednotky
karcinogenniho rizika byla s pouzitim sublinearni kfivky extrapolace odhadnuta na
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5 x 10%. Tento rozsah hodnot UCR znamend, Ze riziko leukémie 1 x 10¢ by se mélo
pohybovat v rozmezi roéni primeérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 - 20 pg/m?3.
V tomto zpracovani byla pouZita jednotka karcinogenniho rizika 6 x 10-¢ uvadéna WHO.
Pti aplikaci této UCR vychdazi koncentrace benzenu ve vnéjsim ovzdusi, odpovidajici
akceptovatelné drovni karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 106 v Grovni koncentrace
0,17 pg/m?3/rok.

Tabulka ¢. 10. - Vybrané skodliviny - pouzité hodnoty jednotkového rizika

Skodlivina As Ni Ccd BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 | 3,80E-04 | 4,90E-04 6,00E-6
Skodlivina BaP BaA BbF BKF
Jednotka rizika 8,70E-02 1,00E-04 | 1,00E-04 1,00E-05
Skodlivina BghiP DbahA CRY 1123cdP
Jednotka rizika 1,00E-06 | 1,00E-03 | 1,00E-06 1,00E-04

Pozn: Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY), benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[k]fluoranten (BkF),
benzo[a]pyren (BaP), benzo|g, h,i]perylen (BghiP), dibenz[a,i]lantracen (DbahA), indeno[1,2,3-c,d]pyren
(I123cdP)

Pozn: Hodnoty jednotkového rizika byly pfevzaty z internetovych stranek WHO a z dalsich zdrojt
(US EPA, HEAST).

Pro kazdy typ méstské lokality bylo na zakladé ro¢nich aritmetickych primeért za rok
2023 standardizovanym postupem vypocteno riziko odvozené z expozice jednotlivym
latkam. Celkové karcinogenni riziko je sou¢tem téchto dil¢ich rizik.

Vysledky shrnuje tabulka ¢. 11, ve které je pro vSechny hodnocené skodliviny vzdy
uvedena hodnota spoc¢tend pro pozadové stanice v CR, tj. teoretickd minimalni
hodnota zdravotniho rizika. Dale stfedni (AVG) a maximalni hodnota pro CR a odhad
sttedni hodnoty pro nezatizené méstské lokality. Detailnéjsi zpracovani pro
hodnocené typy méstskych lokalit je na pbr. &. 57 f, ptiloha ¢. 5

Tabulka ¢. 11. - 2023 - Pozad'ov4, stiedni (AVG) a maximalni hodnota zdravotniho
rizika (ILCR) pro CR a odhad stfedni hodnoty v monitorovanych méstech

Latka Pozadi CR | Avg (CR) | Max (CR) | Stfedni hodnota (mésta)
As 1,30E-07 2,07E-06 4,89E-06 1,56E-06
Ni 9,12E-08 2,13E-07 8,28E-07 1,94E-07
Cd 3,43E-08 1,67E-07 1,82E-06 7,35E-08
BZN 3,60E-06 7,20E-06 2,10E-05 6,00E-06
BaP 1,48E-05 6,79E-05 4,50E-04 5,05E-05

Pozn:

1. K odhadu stfedni méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stiedni rocni hmotnostni koncentrace
vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 .

2. Odhad hodnot pro As, Cd a Ni je zatiZen vyssi nejistotou pro vypadek dat z 18 stanic CHMUL.

Navyseni rizika pro jednotlivé latky v méstech se pohybuje v ¥adu 7,35 x 108 (Cd) az
5,05 x 104 nejvétsi prispévek predstavuje dlouhodobé expozice benzo[a]pyrenu
(> 90%). Vypoctené trovné rizik expozice hodnocenym latkam v jednotlivych typech
méstskych lokalit jsou na [obr. ¢. 57 a aZ e, v piiloze ¢&. 5] Trend karcinogenniho
populac¢niho rizika v poslednich péti letech mirné kolisa.
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Tabulka ¢. 12. - Vyvoj rozpéti hodnot karcinogenniho popula¢niho rizika v CR za

poslednich deset let (Min/Max) na 10 mil. obyvatel (pfidatné pfipady na 1 rok)

Populaéni riziko 2014 2015 2016 2017 2018
Arsen 014-128 | 006-098 | 0,05-114 | 0,05-1,35 0,06 - 0,87
Nikl N N 0,003-0,01 | 0,01-0,22 0,01-0,24
Kadmium 0,02-038 | 002-014 | 0,01-020 | 0,01-0,16 0,02-0,22
Benzen 0,60 - 3,08 N 0,05-297 | 054-342 0,63 - 4,59
BaP 472-1159 | 4,48-97,28 | 7,70-117,45 | 6,78-122,10 | 5,6-101,0
Karcinogenni 55-1206 | 46-984 | 83-121,9 | 74-1272 | 6,2-1069
latky celkem

Populaéni riziko 2019 2020 2021 2022 2023
Arsen 0,03-0,76 | 003-061 | 0,03-074 | 0,11-112 | 0,104-0,734
Nikl 0,002-0,30 | 0,002-0,21 | 0,002-0,14 | 0,002-0,15 | 0,013 - 0,058
Kadmium 0,01-023 | 001-018 | 0,01-018 | 0,01-022 | 0,002-0,273
Benzen 054-369 | 045-315 | 045-315 | 0314-3834 | 0,540 - 3,510
BaP 3,7-113,80 | 3,40-100,49 | 3,27-116,10 | 3,10-74,94 | 2,085- 67,50
E‘t‘lr(;“:‘e’ﬁf;:‘ 42-1188 | 39-1046 | 3,8-1203 3,5-80,3 2,8-72,1

Pozndmka: N = nehodnoceno v daném obdobi nebo nedostatek relevantnich tdaja
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VI. DISKUSE POUZITYCH PRISTUPU

V prvni drovni zahrnuje zpracovani dat za rok 2023 zakladni srovnani hodnot

méfenych na jednotlivych méficich stanicich s platnymi imisnimi limity. Postupy pro

hodnoceni imisnich charakteristik ve vztahu kimisnim limitdm jsou stanoveny
pfilohou ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201 /2012 Sb. Pfi hodnoceni situace, zejména
hmotnostnich koncentraci suspendovanych castic frakce PMig, bylo nutno bréat

v vahu ovlivnéni klimatickymi a rozptylovymi podminkami a mimofadné faktory.

Pro rok 2023 plati:

- Aktualni pfiznivy vyvoj je nutno primarné hodnotit ve vztahu k mimoradné piiznivym
rozptylovym podminkdm a relativné teplé zimé. Prabéh hodnot v zimnim obdobi mtize
stale jesté reflektovat dopady energetické krize, kterd pfiméla nékteré domdcnosti
k castéjsimu pfitapéni rGznymi typy pevnych paliv v krbovych kamnech a kotlich (viz
vyssi hodnoty v tnoru a v prosinci 2023). Krize nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni
dopravni zatézi;

- na vyhodnoceni ziskanych datovych souborti maji vyznamny vliv vypadky méfeni
zpusobené poruchou, ukonéenim provozu stanice nebo mimotadnou udalosti (vypadek
systémti ICP-MS provozovanych CHMU. V roce 2023, shodné s rokem 2022, nebylo
mozno vyhodnotit data kovti z 18 stanic provozovanych CHMU. Z ptivodnich 34 stanic
provozovanych CHMU (2021) byla za rok 2023 k dispozici data As, Cd, Cr, Ni, Mn a Pb
z pouze 16 stanic. Navic data Cu, Zn, Fe, V, Co a Se ze sité CHMU nejsou k dispozici;

- problém zptlisobuji ¢asto i velmi nizké métené koncentrace (Cr, Ni, BaP) - v nékterych
pripadech mtiZe byt i vice nez 50 % naméfenych hodnot v kalendainim roce pod mezi
stanovitelnosti, v téchto piipadech nebyly pro danou $kodlivinu hodnoceny ro¢ni imisni
charakteristiky. V ptipadé hodnoceni typti lokalit mtze byt pouzité doplnéni chybéjicich
udajt sttedni hodnotou z lokalit s podobnym sloZzenim zdroji jen velmi hrubym odhadem;

- porovnani naméfenych hmotnostnich koncentraci chromu v odebranych vzorcich
suspendovanych ¢astic s referenéni koncentraci (2,5 x 10 pg/m?3/rok stanovenou pro
Cr*Vl) je komplikovano nemoznosti urcit zastoupeni slozek Cr+l a Cr*Vl ve smési.
Odhadovany podil Cr*V! se podle literdrnich podkladd pohybuje v relaci od 10 % do
0,01 %. Svyjimkou lokalit blizkych zdrojim Sestimocného chromu (staré zatéze,
galvanovny) Ize ale odhadovat, Ze se zastoupeni Cr*V! ve smési blizi spiSe nizsi hranici
(0,1az0,5 %);

- ze srovnani imisnich charakteristik v monitorovanych méstech shodnotami na
pozadovych stanicich v Ceské republice vyplyva, ze imisni charakteristiky, zvlasts
v piipadé nékterych kovii, byly na nékterych méstskych stanicich nizsi. Pfi¢inou mize byt
skute¢nost, ze méfené hodnoty na pozad’ovych stanicich mohou byt ovlivitovany lokalné
ohranic¢enymi procesy vcetné dalkového transportu ¢i resuspenzi.

V druhé drovni byly meéfené imisni charakteristiky porovnavany s aktualnimi
doporuc¢enimi WHO (2021). Zatim ale nelze vyhodnotit (na)plnéni kritéria pro ozon,
tzv. ,hlavni sezénu”, kdy dosud nejsou k dispozici potfebné vystupy.

MozZnosti dopliiujici a rozsitujici informace o kvalité ovzdusi i na lokalni Grovni je

hodnoceni stfednich roc¢nich imisnich charakteristik v jednotlivych kategoriich

méstskych zoén/lokalit. Méfici stanice jsou kategorizovany podle majoritniho

zastoupeni okolnich zdroji a droven znecisténi ovzdusi je pak hodnocena pro

jednotlivé definované kategorie. Tento p¥istup:

- pfi hodnoceni vychazi z jednotlivych typt méstskych lokalit (vysledek neni tedy zavisly
na konkrétnim mésté), odstrariuje tak nevyhodu difive pouzivaného postupu
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s diskutabilni reprezentativnosti odhadu expozice pro celé hodnocené mésto jen
z priméru vypocteného z mistnich méficich stanic;

- umoznuje pro nékteré hodnocené latky (PMio, PMzs, NO», BaP, benzen a ostatni PAU
a As) ur¢itou miru generalizace ziskanych hodnot. V pfipadé specifickych latek
z unikétnich, témét vyhradné primyslovych zdroja (Cr, Mn, Fe, benzen), pak dovoluje
identifikaci problémovych lokalit. Ze zpracovani skupinového hodnoceni kategorii 2 az 5
méstskych lokalit je vyznamnym vystupem odhad stfedni hodnoty zatéZe populace
ve meéstech;

- jednoznac¢né identifikuje vyznam urcitych skupin zdroji znecisténi venkovniho ovzdusi
(doméci topeniste, doprava, pramysl) pfi interpretaci namétenych hodnot PAU, benzenu,
tézkych kovt, oxid dusiku a suspendovanych ¢astic frakci PMzsa PMug;

- vramci tohoto zpracovéani byla zohlednéna, v ¢asti znecisténi ovzdusi aerosolovymi
¢asticemi frakce PMiyo, specifi¢nost (vyssi plosné zatéz) Moravskoslezského kraje. Odhad
stfednich hodnot pro jednotlivé typové méstské kategorie byl proto pro Moravskoslezsky
kraj hodnocen oddélené.

Validitu tohoto pfistupu sniZuje nestejnomérné pokryti typt méstskych lokalit
méfenim kvality ovzdusi. P¥es zahrnuti méstskych stanic provozovanych CHMU stéle
jsou, v extrémnich pfipadech (pozadové stanice, dopravni ,hot spot” stanice, okoli
pramyslovych zdroji1), pfi zpracovani k dispozici data z nedostatecného poctu stanic.
Totéz plati pro nékteré sledované skodliviny (PAU, benzen a tézké kovy). Pro
dopravné extrémné zatizené lokality (uliéni kariony) nebo vyznamné zatiZzené
vesnické/pfedmeéstské lokality jsou k dispozici ne zcela reprezentativni datové
soubory (viz napfiklad data PAU).

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika jsou ddny nejistotami pouZitych vstupnich dat,

expozi¢nich faktort, odhadu chovéani exponované populace apod. Proto je popis

a analyza nejistot nedilnou soucéasti odhadu rizika. Pfi kazdém dal$im pouziti zavérh

odhadu zdravotnich rizik z venkovniho ovzdusi je nutno tyto nejistoty respektovat.

Provedeny odhad rizika vybranych latek zovzdu$i je zatizen nasledujicimi

nejistotami:

- pusobeni oxidu dusi¢itého je spojené se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni i respira¢ni
amrtnosti a nemocnosti, ale je obtizné aZz nemozné oddélit ac¢inky dalsich soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu;

- hodnoceni piisobeni 0zénu vychéazi z hodnot méfenych na 54 stanicich, jejichz data byla
predana ke zpracovani. 18 stanic lze charakterizovat jako pozad'ové, kde se nepredpoklada
vyznamna dlouhodoba expozice. Z téchto stanic se dvé stanice chovaji ,podivné”,
respektive maji vyznamné nizsi hodnoty SOMOB35 neZ by bylo mozno oc¢ekavat - jedna se
o Jesenik (MJESA) a Bily K#iz (TBKRA). Nabizi se tedy otdzka reprezentativnosti ¢asto
publikované sttedni hodnoty za Ceskou republiky;

- pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym ¢asticim byly pouzity
aktualizované Globalni pokyny WHO (zaii 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG =
Air Quality Guidelines). Podle nich nartGst pramérné ro¢ni koncentrace frakce
suspendovanych ¢astic PMio 0 10 pg/m? zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace
04 %;

- jednim zduasledka aplikace aktudlniho doporuceni WHO jsou zmény odhadu
predcasné tmrtnosti zptisobené znecisténym ovzdusim. V ramci zachovani kontinuity
byla proto data od roku 2009 v tabulce ¢. 8 prepocitina v dikci aktudlnich doporuceni
WHO;

- pandemie Covid-19 vobdobi 2020 az 2022 s az 15% nardstem poctu zemielych
vyznamnym zpusobem ovlivnila demografické adaje standardné pouZzivané pro vypocet
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ukazatele YLL. Proto neni tento parametr tj. YLL pro rok 2022 v této zpravé hodnocen.
Naopak, protoZe celkovy pocet zemtelych v roce 2023 ¢inil 112 219 (zdroj: CSU 2023) coz
predstavuje proti roku 2022 meziro¢ni pokles o 7 500 a situace se po pandemii Covid-19
vraci k ¢islim pfed ni (cca 1,01 %) bude odhadnuto popula¢ni riziko pro frakci PMio;
karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linedrni extrapolaci
z ptsobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expoziénim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Presto je standardné pouzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné niZsi;

u latek s dokladovanym bezprahovym ptisobenim neni hodnocen jejich systémovy tcinek,
ktery se predpokldadd u vyznamné vyssich koncentraci, nez jsou bézné ve venkovnim
ovzdusi nalézéany;

v roce 2013 zatadila Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC), na zakladé
nezavislé analyzy vice nez 1 000 studii, znec¢isténé venkovni ovzdusi i suspendované
Castice jako jeho slozku, mezi prokdzané karcinogeny pro ¢lovéka do skupiny 1. Byly
publikovéany vztahy pro kvantitativni hodnoceni, ale pokud jsou samostatné hodnoceny
karcinogenni latky, které jsou soucasti aerosolu, znamenalo by jejich pouziti dvoji
hodnoceni téhoz;

ktera predpokladd, ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.
Tento pfistup miize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi. Pro hodnoceni
celozivotni redlné expozice z venkovniho ovzdusi (70 let) pfi odhadované skute¢né stfedni
dobé expozice 2 hodiny/24 hodin je zapotfebi vynasobit uvadéné hodnoty koeficientem
0,083;

jako expoziéni koncentrace je brana stfedni hodnota z koncentraci zméfenych na
stacionarnich stanicich charakterizujicich urcité, pfesné definované typy méstskych
lokalit;

hodnoceni zdravotnich rizik je zatiZeno nejistotou vyplyvajici z nemoznosti odhadnout
rizika pro v8echny potencidlni karcinogenni latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztaht);

je spocteno riziko pro ty typy ucinkt, které maji definovan vztah mezi ddvkou respektive
expozi¢ni koncentraci a t¢inkem. Neznamena to ale, Ze znec¢istujici latky nemaiji jesté dalsi
dopady na zdravi, které sice mohou byt uvedeny v jejich toxikologické charakteristice, ale
neni pro né (zatim) stanovena c-r kfivka, takze je nelze kvantifikovat.
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VIIL. ZAVERY

Méfené hodnoty a nasledné odhady dopadti znecisténého ovzdusi na zdravi byly
v roce 2023 nejvice ovlivnény pifiznivymi rozptylovymi podminkami a pokracujicim
teplotné nadpraimérnym zimnim obdobim (uz od roku 2012) spole¢né s doznivajicim
dopadem energetické krize a ttlumem nékterych velkych priamyslovych celka.

Doprava je ve méstech dlouhodobé dominantnim zdrojem znecisténi ovzdusi a ma
hlavni podil na zvysené zatézi obyvatel suspendovanymi ¢asticemi PMio a PM25, NO2
a PAU. Potvrzuje to i vyhodnoceni ro¢nich imisnich charakteristik téchto latek
v méstskych, dopravné vyznamné zatiZenych lokalitdch. Dalsi spoluptisobici zdroje
(teplarny - CZT, domaci vytdpéni, malé a stfedni primyslové podniky) maji lokalni
vyznam. Vy$si hustota dopravni sité a intenzita dopravy nebo kombinace velkych
pramyslovych zdroji a dalkového nebo i preshrani¢niho transportu mohou vést

k dlouhodobé zvySenym aZ nadlimitnim hodnotam, a to u vice latek.

Pretrvava tak situace, kdy mimo primyslové specificky zatizené lokality, které 1ze
nalézt i na tzemi krajskych mést, primyslovych zén a aglomerace Ostrava-Karvina-
Frydek-Mistek, je znecisténi ovzdusi koncentrovdno v oblastech majoritné zatiZenych
tranzitni, mistni a cilovou dopravou a v mistech s vyssi hustotou lokalnich zdroja na
pevna a fosilni paliva. S vy$si cetnosti slunnych az tropickych dnti nartista pocet dnt

a oblasti se zvySenymi koncentracemi pfizemniho ozonu.

A. Vazba na stanovené imisni limity

V roce 2023 nebyl na hodnocenych méficich stanicich, az na benzo[a]pyren, prekrocen

zadny imisni limit ani doporucena referenc¢ni koncentrace.

- Imisni limit pro benzo[a]pyren byl vroce 2023 pifekroen na 7 stanicich
v Moravskoslezském kraji saz 5 nasobnym pfekro¢enim imisniho limitu v Ostravé
Radvanicich a na stanici v Kladn¢ Svermové. Zaroven plati, ze hodnota TEQ BaP =
1 ng/md byla v roce 2023 prekroc¢ena na téméf 50 % hodnocenych méficich stanicich.
Analyza trendt ro¢nich stfednich hodnot ve méstech potvrdila meziro¢ni lokdIni mirny
pokles BaP;

- prestoze nedo$lo proti roku 2022 k néartstu méfenych hodnot troposferického ozénu,

2N v

zlistava stéle skodlivinou hodnou vyssiho zajmu.

Situaci v hodnoceni pfekroceni imisnich limitd ale zmeéni pfipravovanad revize
Smérnice evropského paralametu a Rady (2004/2008 ES a 2008/50/ES) kvalita
venkovniho ovzdus$i, ktera se inspirovala v doporuceni Svétové zdravotnické
organizace (WHO 2021).

B. Piekroceni doporu¢enych hodnot WHO

Ve vétsiné hodnocenych sidel/lokalit byly prekroceny/prekracovany mezni

(doporucené) hodnoty stanovené Svétovou zdravotnickou organizaci (zari 2021).

- PMy5 - na vsech hodnocenych méstskych stanicich byly prekroceny jak denni cilova
hodnota AQG - 25 pg/m3, tak ro¢ni cilova hodnota AQG - 5 pg/m3/rok;

- PMypo - na vice nez 80 % stanic, véetné pozadovych, byla v roce 2023 piekroc¢ena hodnota
doporuceni AQG (45 ng/m3/24hodin);

2023 - Statni zdravotni tstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 59



- NOg; - denni cilova hodnota AQG - 25 ng/m?3 byla alespori jednou piekroc¢ena na 61 (98 %)
méstské stanici. Roéni hodnota AQG - 10 pug/m?® byla v roce 2023 piekroc¢ena na
48 stanicich (69 %);

- SO2 - Denni cilovdA hodnota AQG 40 pg/m3/24 hodin byla v roce 2023

NS T

1x piekrocena, a to na stanici v Ceském Tésiné (TCTN).

C. Hodnoceni zdravotnich rizik

Hodnoceni zdravotnich rizik ze znecisténého venkovniho ovzdus$i zahrnuje

aerosolové castice frakce PM1o, PM25, O3 a Skodliviny s karcinogennim ptisobenim -

BaP, benzen, As, Cd, Ni a Pb. Dale byly spo¢teny hodnoty hazard indexu a ro¢niho

indexu kvality ovzdusi.

- vypoctené stiedni hodnoty Hazard indexu (HQ) jsou ve vSech typech hodnocenych
lokalit, véetné pozadovych, vyssi nez 1,0 a pohybuji se v rozsahu 1,09 az 4,41. Nejvyssi
podil maji, az na vyjimky (Tanvald), aerosolové ¢astice PM»5 a Bal’;

- zvypoctenych hodnot Indexu kvalty ovzdusi (IKOgr) za rok 2023 vyplyva, Ze az na
extenzivné zatizené pramyslové a dopravni oblasti se jeho hodnota pohybovala mezi
prvni a druhou tfidou indexu - tj. ¢isté aZ vyhovujici ovzdusi;

- aerosolové castice

- PMj - odhad atributivniho rizika pred¢asné tmrtnosti a odhad poctu predcasné
zemfelych pro expozici frakci PMyg se v roce 2023 v CR pohyboval v rozsahu od 0 do
3,09 % se sttedni hodnotou 0,4 %. Tj. mezi 0 az 3 200 se stfedni hodnotou 420 pred¢asné
zemfelych.

- PMys5 - odhad atributivniho rizika predcasné tumrtnosti a odhad poctu predcasné
zemftelych pro expozici frakci PM, s, pfi 72 % zastoupeni ve frakci PMio, se v roce 2023
v CR pohyboval v rozsahu od 0 do 10,2 % se stfedni hodnotou 5,2 %. Tj. mezi 0 az 9 800
se stfedni hodnotou 5 500 predc¢asné zemftelych.

- O3 - Atributivni riziko respiraéni tmrtnosti se v roce 2023 v CR pohybovalo mezi 0,38 az

4,23 % se stfedni hodnotou 1,87 %.

latky s karcinogennim ptsobenim - As, Cd, Ni, benzen a BaP - navyseni karcinogenniho

rizika pro jednotlivé latky (ILCR) se ve méstech pohybovalo v fddu 107 az 10+, nejvétsi

prispévek predstavuje expozice benzo[a]pyrenu (> 90 %), jako reprezentantu
polycyklickych aromatickych uhlovodik{i. Tento stav se dlouhodobé neméni. Trend
karcinogenniho popula¢niho rizika v poslednich péti letech mirné kolisa.

Z hlediska zatéze obyvatel a vlivu na zdravi maji dlouhodobé nejvétsi vyznam
aerosolové ¢astice frakci PM1o a PMa;5 a polycyklické aromatické uhlovodiky. Zvolna
se zvyS$uje vyznam ozonu.
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VIII. SOUHRN

Subsystém I primdrné zahrnuje vyhodnoceni vlivu vybranych ukazateld kvality
venkovniho ovzdusi mezi které patii aerosolové (nebo také suspendované) castice
frakce PM1o a PMy5, oxid dusic¢ity (NOz), ozén (Os), kovy (arsen, kadmium, nikl,
olovo), benzen a polycyklické aromatické uhlovodiky véetné benzo[a]pyrenu (BaP).
Do hodnoceni byly zahrnuty i idaje o arovni znec¢isténi republikového pozadji, ziskané
v ramci prislusnych méficich programi na stanicich EMEP (Co-operative programme
for the monitoring and evaluation of the long range transmission of air pollutants in
Europe), provozovanych CHMU v Kogeticich a na Bilém Ktizi a dalsich vhodné
lokalizovanych stanicich. Pro hodnoceni vlivu dopravni zatéZe jsou vyuzivana data
z dopravné extrémné zatiZzenych stanic (,traffic hot spot”) v Praze, Brn&, Usti nad
Labem a v Ostravé.

1 Zdroje a emitované latky

-V meéstech a v méstskych aglomeracich je dlouhodobé hlavnim zdrojem znecisténi
ovzdusi doprava a procesy s ni spojené tj. primarni spalovaci a nespalovaci emise
(resuspenze, otéry, koroze atd.). Jednd se o majoritni zdroj oxidtt dusiku,
aerosolovych ¢astic vSech frakci véetné ultra-fine ¢astic, chromu a niklu, olova
(resuspenze), tékavych organickych latek - VOC (zazehové motory),
polycyklickych aromatickych uhlovodikt - PAU (vznétové motory).

- Kvelmi dalezitym zdrojim znecisténi ovzdusi déle patii malé lokalné vyznamné
energetické zdroje. Spalovani dfeva, plynnych a pevnych fosilnich paliv je
nezanedbatelnym zdrojem oxid dusiku, oxidu uhelnatého, PAU a aerosolovych
¢astic s vyznamnym podilem ¢éstic ultra-jemné frakce.

- Malé pramyslové podniky jsou zdrojem aerosolu, piipadné pachové
postizitelnych latek, kovii a VOC.

- Samostatnou kapitolu pfedstavuje okoli velkych priimyslovych a energetickych
zdroji nebo oblasti vyznamné zatiZzené dalkovym pienosem. Oboji vyznamné
ovliviiuje kvalitu ovzdusi v ostravsko-karvinské a severoceské aglomeraci.

- Ze sekundarnich skodlivin, i diky vicedennim epizoddam a nartstajicimu poctu
tropickych dnti, nartistd vyznam ozoénu vznikajictho v ovzdu$i z emitovanych
prekursort.

2 Zahrnuté stanice a hodnocené skodliviny

Zpracovavané vysledky ze 100 sidel (a z 9 prazskych ¢asti) zahrnuji 145 (pocet se
razni pro jednotlivé sledované latky) meéficich stanic. Ve vétsiné sidel byl
v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusicity (72 stanic), aerosolové
Castice frakce PMjo (145 stanic) a PMys (85 stanic). Na 37 stanicich byly
v aerosolovych ¢asticich frakce PMio hodnoceny hmotnostni koncentrace
vybranych tézkych kovt (arsen, chrom, kadmium, mangan, nikl a olovo). Podle
osazeni meéficich stanic jsou tato data variabilné doplnéna meéfenim oxidu
sifi¢itého, oxidu dusnatého, sumy oxidG dusiku, ozénu (54 stanic), oxidu
uhelnatého, dalsich kovi (Ti) a méfenim prvka ve frakci PMs. Soucasti
zpracovani jsou vysledky z rutinniho monitoringu tékavych organickych latek
(benzen - 34 stanic) a polycyklickych aromatickych uhlovodikti (PAU -
49 hodnocenych stanic).
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3 Metodika zpracovani
Imisni charakteristiky byly zpracovany ve vice arovnich.

Standardni zpracovani zaméfené na hodnoceni ve vztahu ke stanovenym ro¢nim
imisnim limitdm a referen¢nim koncentracim stanovenym SZU. Pro hodnoceni
byly pouZity imisni limity (IL) stanovené pfilohou ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi
¢ 201/2012 Sb. a referen¢ni koncentrace (Rfx) vydané SZU v kvétnu 2003,
aktualizované v roce 2022 - zmocnéni je v § 27 odst. 6 Zakona ¢. 201/2012 Sb.
Hodnoceni méstskych lokalit - kde byly hodnoceny definované typy (kategorie)
v sidlech. Kritériem pro zatazeni lokality /méfici stanice do prislusné kategorie je
intenzita okolni dopravy, podil jednotlivych typt zdroj vytapéni a pfipadna zatéz
vyznamnym primyslovym zdrojem. Definice kategorii podle téchto kritérii jsou
uvedeny v [pfiloze & 1]Udaje o kvalité ovzdusi byly pak pro vybrané gkodliviny
(NO2, PMi1o, PM25, O3, As, Cd, Ni, Pb, benzen a BaP) zpracovany skupinové - pro
jednotlivé typy lokalit. Pro populaci Zijici ve méstech byl zpracovan odhad trovné
zatéze jednotlivymi $kodlivinami definovany jako stfedni hodnota CR vypoctena
z méstskych pozadovych stanic. Do tohoto odhadu v piipadé suspendovanych
¢astic frakce PM1o nebyly zahrnuty tdaje méstskych stanic v Moravskoslezském
kraji, vzhledem k plosné vyssi zatézi (az o 3 pg/m3) ve srovnani se stanicemi
v ostatnich regionech republiky; ty jsou hodnoceny samostatné. Patfi sem
i hodnoceni podle kombinovaného indexu kvality ovzdusi IKOr a sumy plnéni
imisnich limit( - tzv. Hazard Index - HQ.

Hodnoceni meéstskych lokalit v relaci k doporuc¢enym hodnotdam WHO - pro
kvantitativni odhad zdravotnich dopadt v désledku dlouhodobé expozice
suspendovanym c¢asticim a ozénu byly pouzity aktualizované Globalni pokyny
WHO (zéfi 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality Guidelines)
a podklady HRAPIE.

Zpracovany odhad karcinogennich rizik pouZziva screeningovy piistup, ktery
uvazuje celoZivotni expozici 24 hodin denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti
70 kg, ktery vdechne 20 m3 vzduchu za den. Vystupem odhadu je teoretické
navyseni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pro jednotlivce, které
miize zplsobit dana troven expozice hodnocené latce nad obecny vyskyt
v populaci za 70 let celoZivotni expozice.

4 Spolupisobici faktory

Mimo spise lokalné vyznamnych krokt, mezi které Ize zapocitat programy zlepSovani
kvality ovzdusi zaméfované primarné na snizovani emisi aerosolovych c¢astic, PAU
a oxida dusiku, sem patii:

klimatické vlivy - emise respektive méfené hodnoty byly v roce 2023, tak jako jiz
nékolik let, vyznamné ovliviiovany aktualnimi klimatickymi podminkami, mezi
ktéré jsou nejvyznamnéjsi teplé zimy;

lokalni atlum priamyslové vyroby;

a prubéh hodnot v zimnim obdobi mtiZe stale jesté reflektovat dopady energetické
krize, kterd priméla nékteré domacnosti k castéjSimu pfitapéni rliznymi typy
pevnych paliv v krbovych kamnech a kotlich (leden aZ tinor a prosinec 2023). Krize
nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.
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5 Odhad expozice

5.1 Zakladni latky (SO2, NO2, PMi1o, PM25, CO, Os)
Az na sekundéarné vznikajici 0zén se jednd priméarné o produkty spalovacich proces,
jejich imisni limity nebyly v roce 2023 pfekroceny.

Predbézné zprava CHMU s hodnocenim kvality ovzdusi za rok 2023 uvadi: , Rok 2023
byl z hlediska kvality ovzdusi mimoridné priznivy. Koncentrace vétsiny litek znecistujicich
ovzdusi v roce 2023 opét poklesly a za hodnocené obdobi 2013-2023 dosihly nejnizsich hodnot.
Poprvé za celou historii méfeni nebyl prekrocen Zddny z imisnich limitii pro suspendované
castice PMio a PMas5. Navic v roce 2023, podobné jako v minulych letech, nebyly prekroceny
ani imisni limity pro NOz, SO2 a CO”.

- oxid sifi¢ity - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 1,7 az 5,3 ug/m3 s préimérem
za CR 3,52 pg/m?d. Sttedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 3,7 pg/m?;

- oxid uhelnaty - rozpéti roénich sttednich hodnot v CR bylo 205 az 461 pg/m? s préimérem
za CR 326 pug/m?. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 307 pg/m3.
Na dopravnich ,hot-spot” stanicich 24 hodinové priméry prekrocily t¥ikrat 1 000 pg/ms3;

- 0zdn - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 44 az 75 ng/md3 s pramérem za CR
60,1 ng/m3. Sttedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 56 pg/m3. Hodnoty
klouzavého 8hodinového préimeéru v roce 2023 alesponi jednou piekrocily 120 pg/m? na
14 méficich stanicich. Nejvy$si hodnota byla nameéfena na stanici SnéZnik -
163 pg/m3/8hod. Hodnoty nad 70 pg/m3 roé¢niho primeéru byly naméfeny celkem na
deviti pozad'ovych stanicich. Sttedni hodnota parametru SOMO35 v CR byla 4 949 (rozpéti
2778 az 6 655);

- oxid dusiéity - rozpéti roénich sttednich hodnot v CR bylo 1,6 az 37,7 ug/m? s priimérem
za CR 13,7 pg/m?d. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 13 pg/m3;

- aerosolové ¢astice frakce PMyy - rozpéti ro¢nich stiednich hodnot v CR bylo 7,0 az
23,2 ug/m? s primérem za CR 16,0 pg/md. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych
lokalitach byla 15,9 pg/m?3. Trend vyvoje zatéze prostiedi aerosolovymi ¢asticemi frakce
PMio v sidlech je ale v poslednich deseti letech Kklesajici. Stfedni hodnoty v sidlech
Moravskoslezského kraje jsou dlouhodobé o cca 3 ng/m3/rok vyssi;

- aerosolové castice frakce PM,s - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 4,3 az
17,8 pg/m3 s pramérem za CR 11,9 pug/m3. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych
lokalitach byla 11,9 ng/m?3. Primérny podil suspendovanych ¢astic frakce PMys ve frakci
PMio se na méstskych stanicich pohyboval od 51 % az k 85 % v pramyslovych lokalitach;
vys$si hodnoty podilu frakce PMas (> 80 %) jsou zjistovany v topné sezéné a v obdobi
nepiiznivych rozptylovych podminek.

Za vyznamnou lze v dopravné extenzivné lokalitach v sidlech, v lokalitdch s majoritnim
spalovanim tuhych a fosilnich paliv a v okoli pramyslovych komplext stale povazovat zatéz
oxidem dusicitym (NOz), ozénem (Os) a suspendovanymi ¢asticemi frakei PMio a PMas.

5.2 Kovy v aerosolu (As, Cd, Cr, Mn, Nia Pb/ Ti)

Uroven znedisténi ovzdusi vétdinou sledovanych kovi je v hodnocenych méstskych
neprimyslovych lokalitdch viceméné bez vyznamnéjsich vykyvt. Stanovené imisni
limity nebyly v roce 2023 pfekroceny. Hodnoceni sledovanych kovt za rok 2023 je
ovlivnéno vypadkem méFicich systémti ICP-MS provozovanych CHMU.

- arsen - rozpéti ro¢nich stiednich hodnot v CR bylo 0,46 az 3,26 ng/m? s priimérem za CR
1,38 ng/m?3. Sttedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 1,04 ng/m3. Hodnoty
nad 2 ng/m3 (33 % IL) ro¢niho aritmetického priaméru byly v roce 2023 naméfeny na
6 stanicich reprezentujicich vliv lokélnich topenist a/nebo metalurgickych vyrob. Vyznam
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vyroby energie spalovanim fosilnich paliv (véetné lokalniho vytapéni) jednoznac¢né
prokazuje priibéh ro¢nich hodnot, kdy v topné sezéné jsou hodnoty az fadové vyssi;

- kadmium - rozpéti ro¢nich stiednich hodnot v CR bylo 0,03 az 3,72 ng/m? s primérem
za CR 0,34 ng/m?. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 0,15 ng/m?.
Oblastmi se zvysenou zatézi zplisobenou primyslovou vyrobou je Ostrava, v pfipadé
staré zatéze zustava Tanvald a okoli (3,72 ng/m?3/rok);

- chrom - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 0,47 az 3,85 ng/m? s priimérem za CR
1,08 ng/m3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 1,07 ng/m?3. Podle
modelového odhadu pii sttednim zastoupeni CrV* ve smési na trovni 0,1 az 0,5 % by se
hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,1 - 0,5 ng/m?3, tedy pod trovni referenc¢ni koncentrace;

- nikl - rozpéti ro¢nich sttednich hodnot v CR bylo 0,22 az 2,18 ng/m3 s préimérem za CR
0,56 ng/m?3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 0,51 ng/m3;

- olovo - rozpéti ro¢nich stiednich hodnot v CR bylo 0,95 az 27,79 ng/m? s primérem za CR
4,29 ng/m3. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 3,40 ng/m?3. To fadi
olovo mezi méné vyznamné skodliviny;

- mangan - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 1,54 az 41,14 ng/m3 s primérem za
CR 6,07 ng/m3. Sttedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 5,47 ng/m3. Vyssi
hodnoty se nachazi téméf vyhradné v Moravskoslezském kraji - nejvyssi byla zjisténa na
primyslem zatizené stanici TORE v Ostravé v Radvanicich a pfedstavuje jednozna¢nou
vazbu vyssich hodnot na metalurgické procesy;

- titan je od roku 2018 méfen na stanici v SZU (ASRO). Hmotnostni podil ve frakci PMo se
pohybuje okolo 0,1 % maximalni méfené hodnoty jsou soustfedény na letni sezénu.

Zvysené hodnoty arsenu lze nalézt pfedevsim v okoli vyznamnych primyslovych
zdrojt na stanicich v Ostravé (metalurgie) nebo v lokalitdch s majoritnim zastoupenim
spalovani tuhych fosilnich paliv. Vyssi koncentrace ostatnich kovii maji lokalné
ohrani¢eny vyskyt i vyznam. Pramyslem =zatizené oblasti na Ostravsku jsou
charakterizovany zvysenymi hodnotami Ni, Mn, Cd, Cr a Pb, okoli Tanvaldu pak
vyssimi hodnotami Cd. Vys$si hodnoty Pb jsou také nalézany v souvislosti se starymi
zatéZemi (Pfibram a okoli). V blizkosti novych primyslovych vyrob (malé a stfedni
kovovyroby) mohou byt lokalni ohniska vyssich hodnot Ni.

5.3 Organické latky (benzen)

- Benzen - rozpéti ro¢nich sttednich hodnot v CR bylo 0,6 az 3,9 ug/m?3 s priimérem za CR
1,2 pg/m3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitdch byla 1,0 ng/m?3. Zatéz
nema sezénni zavislost, imisni limit nebyl pfekrocen na Zadné stanici. Nejvyssi ro¢ni
stfedni hodnoty (> 2 pg/m3) jsou dlouhodobé zjistovany v primyslové zatiZenych
lokalitach (chemicky priimysl, metalurgie...).

5.4 Polycyklické aromatické uhlovodiky (benzo[a]pyren, benzo[a]antracen)
a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu (TEQ bAp)

- benzola]pyren - rozpéti rocnich stfednich hodnot v CR bylo 0,16 az 5,17 ng/m?3
s pramérem za CR 0,78 ng/m3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla
0,58 ng/m?3. Imisni limit byl v roce 2023 ptekrocen celkem na 8 stanicich, mimo venkovské
- ptiméstské stanice v Kladné Svermové (SKLS) byl az nékolikanasobné ptekroden na
vétsiné stanic v Moravskoslezském kraji - s rozmezim 1,07 az 5,17 ng/m?3/rok. Ve vétsich
méstskych celcich 1ze nadale v roce 2023 zatéz z dopravy charakterizovat jako nizsi
a plosnou, kdy rozdily mezi malo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi
lokalitami jsou minimdlni. V  okrajovych c¢astech mést a v  mistech
s vyznamnym/majoritnim podilem spalovéni fosilnich paliv je, zvlasté v topném obdobi,
ziejmy vliv domacich topenist. Tyto lokality se vyznacuji vy$simi koncentracemi v topném
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obdobi a hodnotami pod mezi stanovitelnosti v netopném obdobi. Velmi vyznamné
lokalni navyseni méfenych hodnot zptisobuji i velké energetické zdroje a tézky primysl,
kde mohou zimni 24hod. maxima dosahovat nizsich desitek ng/m?3;

- benzo[alantracen - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 0,2 az 4,95 ng/m?
s pramérem za CR 0,85 ng/m3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla
0,63 ng/m?3. Jeho vyznamnym zdrojem jsou energetické zdroje véetné lokélnich. I proto
zde je az fadovy rozdil mezi hodtami v topné a netopné sezoné;

- Toxicky ekvivalent bezo[a]pyrenu - TEQ BaP - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR
bylo 0,32 az 7,13 ng/m? s pramérem za CR 1,26 ng/m?3. Stfedni hodnota v obydlenych
méstskych lokalitach byla 0,63 ng/m?3. Nejvyssi hodnota 7,1 ng/m3/rok byla zjisténa na
stanici Ostrava Radvanice (TORE), referen¢ni hodnota stanovena SZU (10 ng/m?3) tak
nebyla pfekrocena.

Z porovnani imisnich charakteristik sledovaného spektra na 48 stanicich umisténych
v jednotlivych typech méstskych lokalit vyplyva, Ze se jedna vZdy o kombinaci vlivu dvou
hlavnich typd zdroji emisi PAU (domadci topenisté a doprava), kdy se emise
z liniovych zdroji s¢itaji s méstskym pozadim mistné ovliviiovanym lokalné ptisobicimi
malymi zdroji. Specifickym pifipadem je primyslem a starou zatézi exponovana
Ostravsko-karvinskd aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim pfidavaji jak emise
z velkych primyslovych celkd, tak vyznamny piispévek dalkového transportu.
Nejvyraznéjsi viceméné setrvaly pokles je zde zfejmy u pramyslovych stanic.
U vesnickych stanic doslo k vyraznému poklesu od roku 2014, ddvodem miiZe byt snizeni
emisi malych zdroji v dtsledku , kotlikovych dotaci”. Naopak u méstskych stanic méa
odhad linearniho trendu BaP v méstech CR za poslednich 10 let charakter neklesajiciho
linearniho trendu. Interpretovat to 1ze jako dlouhodobé stabilni zatéz danou zastoupenim
spoluptisobicich zdrojdi, jejiz aktudlni troven nejvice ovliviiuji meteorologické jevy,
pfipadné rezim provozu malych (velkych v MSK) energetickych zdroji. Proti roku 2022
doslo ve vSech typech méstskych lokalit k poklesu.

6 Hodnoceni kvality ovzdusi

Zakladem je hodnoceni stavu ovzdusi formou indexu kvality ovzdusi, ktery vychézi
z dlouhodobych (ro¢nich) imisnich limith (IL) stanovenych piilohou ¢. 1 Zakona
¢.201/2012 Sb. Na to navazuje hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi pomoci celkové
sumy podilt imisnich limith tzv. Hazard Indexu. A patfi sem i hodnoceni v relaci
k doporuceni WHO (2021).

6.1 Ro¢ni index kvality ovzdusi (IKOk)

Do vypoctu byly zahrnuty ro¢ni aritmetické praméry vsech métenych skodlivin, pro
které jsou stanoveny ro¢ni imisni limity (oxid dusicity - NO, suspendované castice
frakce PMip a PM3s, arsen - As, kadmium - Cd, nikl - Ni, olovo - Pb, benzen - BZN
a benzo[a]pyren - BaP).

Primérna hodnota charakterizujici méstské stanice v CR, odhadnuta pro kategorie
2 az 5 (viz_ptiloha & 1), je v prvni t¥idé (IKOR = 0,737 - CISTE OVZDUSI)
- a dlouhodobé klesad. Hodnoty v sidlech v poslednich letech osciluji na hranici prvni
az druhé tfidy kvality ovzdusi. Stfedni hodnota IKOr 0,895 odhadnuta pro celou
Ceskou republiku je meziro¢n& (2022/2023) opét mirné sniZena. Ze srovnani sttednich
hodnot IKOr v méstskych dopravné zatizenych lokalitdch a v oblastech s prevahou
malych energetickych zdroji vyplyva pretrvavajici vyznam vlivu spalovéni tuhych
paliv v domacich topenistich jako zdroje znecisténi méstského ovzdusi. O lokalnim
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vlivu emisi pramyslovych zdrojh v ostravsko-karvinské oblasti vypovidaji maximalni
hodnoty IKOg, které na hranici 3 a 4 t¥idy. (4. tiida - ZNECISTENE OVZDUSI).

6.2 Suma plnéni ro¢nich imisnich limitt (Hazard Index - HQ)

Ve vSech hodnocenych typech méstskych lokalit a dokonce i na regiondlnich
a republikovych pozadovych stanicich, pfekrocila suma plnéni ro¢nich imisnich
limitd (Hazard Index - HQ) v procentech hodnotu 1,0. V CR se pohybuje v rozsahu od
212 v meéstskych pozad'ovych oblastech az po 8,90 v priamyslové oblasti v Ostrave.
Nejvyssi mira c¢erpdni limitu benzo[a]pyrenu a benzenu je dlouhodobé zjistovana
v pramyslovych oblastech. Arsen se objevuje i v mistech s vy$sim vyskytem zdroji na
pevna a fosilni paliva (0,54). Dopravni uzly, diky zvysené zatézi NOz (max. 0,98) a
aerosolovymi ¢asticemi (max. 0,78) pak vykazuji tyto hodnoty mezi 2,40 az 3,20.

6.3 Plnéni doporuceni WHO

Ve vétsiné hodnocenych sidel/lokalit byly pirekroceny/prekracovany mezni
(doporucené) hodnoty stanovené Svétovou zdravotnickou organizaci (zari 2021). Vice
nez na 80 % stanic méficich frakci PMio byla pfekracovana 24 hodinova doporucend
hodnota (45 pg/m3/24hod). U NO2 se jednalo o 98 % hodnocenych stanic.
Doporucend 24 hodinova hodnota a cilovd ro¢ni hodnota pro frakci PMzs byly
pfekro¢eny na vsech aktivnich stanicich. Za nevyznamné lze povaZovat jedno
prekroceni denni cilové hodnoty SO (40 pg/m3/24hod) na stanici v Ceském Té&$iné.

Prestoze celkové lze rok 2023 z hlediska kvality ovzdusi hodnotit jako pfiznivy,
ve vétsiné mérenych lokalit byly prekracovany mezni hodnoty koncentrace skodlivin
doporucené Svétovou zdravotnickou organizaci. Z porovnani vychézeji nejhiife
aerosolové ¢astice (PMyo i frakce PM»5) a oxid dusicity. Skodlivinou nové hodnou
zajmu se, v souvislosti s vyssi ¢etnosti slunnych az tropickych dnt, stava prizemni
ozon.

6.4 Hodnoceni zdravotnich rizik

Odhad zdravotnich rizik, zptisobenych expozici populace konkrétnim znecistujicim
latkam byl zpracovan jak pro aerosolové castice (PMio, PM25) a 0z6én, tak pro latky
s potencidlnim karcinogennim tc¢inkem (bezprahovym), mezi néz jsou zahrnuty As,
Cd, Ni, benzen a BaP. Hodnoceni bylo provedeno pro zakladni typy méstskych lokalit.
Patfil by sem i odhad ztracenych let zivota (YLLs), ale ten nebylo moZno za rok 2022
(Covid - 19) pro vyznamné ovlivnéni demografickych tdaja provést. Zpracovani
respektovalo aktualné platné doporucené hodnoty WHO (AQG - 2021).

Uplatnéni vlivii znecistujicich latek z ovzdusi na zdravi je zavislé na jejich koncentraci
v ovzdusi a dobé, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni. Skute¢na expozice
v prubéhu dne, roku a v prabéhu Zivota jednotlivce znac¢né kolisd a lisi
se v z4avislosti na povolani, Zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v raznych
lokalitach a prostredich.

Mezi zdravotné nejvyznamngjsi znecistujici latky v ovzdusi sidel CR patti v prvé fadé
aerosol (suspendované castice frakce PMio a PMys), polycyklické aromatické
uhlovodiky a v lokalitach vyznamné zatizenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity.
Mistné se pak mohou prosazovat lokdlné ptisobici energetické ¢i priimyslové zdroje.
V oblastech s vyznamnymi primyslovymi zdroji jsou nachazeny zvysené hodnoty
dalsich latek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i mirné zvysené hodnoty Pb.
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Odhad podilu zemfelych v dtsledku dlouhodobé expozice aerosolovym ¢asticim na
celkovém poctu zemfelych se pohyboval od nulového v méstskych lokalitaich bez
dopravni zatéze az po zhruba 7 % pfedcasné zemfelych v nejvice priamyslem
a dopravou zatiZenych lokalitach (s nejvyssi prameérnou ro¢ni koncentraci této
skodliviny).

Na zdkladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio v roce
2023 v méstském prostfedi, mimo MSK (17,7 ng/m?3), lze hruba odhadnout, ze
v dtsledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla bazélni celkovd tmrtnost
navysena o 1,1 %. Navyseni koncentrace PMio pfibliZzné o 5 ng/m3 v hodnocenych
lokalitach MSK zvysuje hodnotu odhadu na 3,25 %.

Teoretické zvyseni rizika nadorového onemocnéni v diisledku expozice znecistujicim
latkdm z venkovniho ovzdusi se jiz nékolik let v podstaté neméni; v roce 2023 se odhad
rizika vzniku nddorového onemocnéni pohyboval podle zatéze lokality od 3 pripadit
na 100 miliént po 5 pfipadil na 100 tisic obyvatel. Pro jednotlivé hodnocené latky se
navyseni individualniho celozivotniho rizika pohybuje v ¥adu 10-8 az 104, tedy v fadu
jednotek pripadt onemocnéni na 10 000 az 100 miliontt obyvatel za 70 let. Nejvétsi
pfispévek dlouhodobé predstavuje expozice Kkarcinogennim polycyklickym
aromatickym uhlovodikdm.

Hodnoty individualniho karcinogenniho rizika (ILCR) vychazejici z odhadu stfedni
hodnoty v méstskych oblast nezatizenych extenzivni dopravou a primyslem pro
jednotlivé hodnocené latky:

- BaP 7,31 x 10° (= 1 ptipad z 10 tisic)

- Arsen 1,44 x 10 (= 2 ptipady z 1 milionu);

- Benzen 6,60 x 10 (= 7 pfipadi z 1 milionti)

- Nikl 1,98 x 107 (= 3 ptipady z 10 milionti)

- Kadmium 7,35 x 10 (= 1 pfipad z 10 miliont) - nejniZsi z hodnocenych latek.

Celkové navySeni individualniho celozivotniho rizika vypoctené pro latky
s bezprahovym piisobenim (BaP, benzen, Cd, Ni a As) v méstskych lokalitach v CR
pro rok 2022 bylo, srovnatelné s rokem 2021) na drovni 8,2 x 103, tj. pfiblizné jeden
pfipad na 10 tisic obyvatel

Znecisténi ovzdusi ma opravdu dlouhodobé klesajici trend. Skute¢nost, Zze
k prekroc¢eni imisnich limiti doslo v roce 2023 pouze ve c¢tyfech pripadech a pouze
u BaP je jednoznacné pozitivni zpravou. Nelze ale opomenout, Ze jsou stéle
pfekracovana doporuceni WHO, v tom se situace v podstaté neméni.

Z hodnoceni zdravotnich rizik vychdzi pfetrvavajici problémova zatéz oxidem
dusic¢itym a aerosolovymi ¢asticemi (doprava v méstskych aglomeracich), benzenem
(primyslové lokality v MSK), kadmiem (okoli Tanvaldu), arsenem (pfedmeéstské a
vesnické lokality s vy$sim podilem spalovéani tuhych a fosilnich paliv) a PAU
zastoupenymi benzo[a]pyrenem (Ostravsko-karvinskd aglomerace a predmeéstské a

vesnické lokality s vy$8im podilem spalovani tuhych a fosilnich paliv).
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IX. PRILOHY
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Pfiloha ¢. 1 - Kategorizace stanic méficich kvalitu venkovniho ovzdusi
Méstska - URBAN

1.

2.

Pozadova - URBAN BACKGROUND (tzemi intravilanu sidla bez vyznamnych hodnotitelnych zdroji, bez dopravy - napi. parky,
sportovisté, vodni plochy, plochy ptdy leZici ladem apod.).

Méstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji (dfive REZZO III) (vilové ¢tvrti, satelity, zahradkafské kolonie..., doprava na nizké trovni
do 2 tis. vozidel /24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vétsi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy
od této komunikace), lokdlni zdroje pro vytapéni (dfive REZZO II) v komerénich, administrativnich a obytnych objektech - URBAN
RESIDENTIAL LOCAL HEATING.

Méstska obytna zona bez lokalnich zdrojt emisi (sidlisté vytapéna vzdalenymi zdroji CZT, doprava na nizké arovni do 2 tis. vozidel /24
hodin a/nebo ve vzdélenosti vyssijak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kfiZzeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace)
- vefejna energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL.

Méstska obytna zéna s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo
ve vzdalenosti vyssijak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si tirovné ¢i vyznamného dopravniho kfizeni ulic a/nebo na stinéné strané
budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni
tfidy) a/nebo ve vzdalenosti vy3si jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si drovneé ¢i vyznamného kiiZeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytadpénim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis. vozidel/24 hodin - prostorové oteviené komunikace
(zastavba ve vzdalenosti minimalné 10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC.

Meéstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzaviené komunikace tvaru kationt) a tranzitni komunikace s vice jak 25 tis.
vozidel/24 hodin - URBAN RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC.

Pramyslova - URBAN INDUSTRIAL

8.
9.

Méstska priimyslova zéna s vy$$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy (do 10 tis. vozidel/den) na kvalitu ovzdusi v p¥islusné zéné.
Méstska primyslova zéna s vy$sim vyznamem vlivu dopravni zatéZe nez vlivu technologii v pfislusné zéoné. Do této kategorie se radi
i Zelezni¢ni uzly (nadrazi, depa apod.).

10. Méstska primyslova zéna s vyraznym vlivem dopravni zatéZe (nad 25 tis. vozidel/den) nez vlivu technologii v prislusné zéné.

Venkovska (rural)

11. Pozad'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdélavana ptida, vodni plochy, louky apod.
12. Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje - obdéldvana zemédélska ptida.

13. Priimyslova (industrial) - pfevazujici vliv primyslu nad dopravou.
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14. Pramyslova s dopravni zatézi - prevazujici vliv dopravy nad vlivem priamyslu.
15. Obytna zéna s nizkou arovni dopravy (do 2 tis. vozidel /24 hod.), (residential).
16. Obytna zona se stfedni arovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel/24 hod.), (traffic).

17. Obytna zéna s vysokou trovni dopravy (> 10 tis. vozidel/24 hod.), (heavy traffic).
18. Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel /24 hod.) bez zastavby (zény ad 1 a ad 2).

Poznamky :

1. Obytna - sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti, nakupni centra, arealy nemocnic, méstska zastavba, véetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby.

2. U pramyslové zény se primarné nehodnoti typ primyslu. A to i kdyZz z hlediska zne¢isténi ovzdusi podstatnéjsi roli nez doprava typ primyslu v fadé
ptipadd ma - piikladem technologii s riiznym vlivem mohou byt metalurgické procesy, lehké montazni haly, lakovny, pivovar (bez vlastniho zdroje tepla),
vyznam ma také ,vyska komind”, fugitivni emise atd.

3. U kategorii definovanych tcelem vyuziti je kladen diiraz vzdy na majoritni zdroje znecisténi ovzdusi (tj. vzdy jeden ze tfi - doprava, primysl, vytapéni).

Venkovskd z6na je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany.

5. Ptifazeni do kategorii se bere v itvahu dlouhodoba zatéz lokality.

L
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Pfiloha €. 2 - Souhrn monitorovanych parametr kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych méstech

Tabulka ¢. 13. - 2023, Souhrn monitorovanych parametrt kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych méstech
Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO:2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU

Praha 1 n. Republiky AREP 6 v v v v v
Praha 2 Legerova ALEG 7 v v v v v v v v
Praha 2 Riegrovy sady ARIE 3 v v 4 4 v 4 v v
Praha 4 Chodov ACHO 3 v v v v
Praha 4 Libus ALIB 3 v v v v v v v v v v v
Praha 5 Reporyje ARER 4 4 4 v v v 4 v
Praha 5 Stodilky ASTO 3 v v v

= Praha 6 Bfevnov ABRE 5 v v v v

E‘ Praha 6 Suchdol ASUC 3 v v
Praha 7 Argentinska AHOL 6 v v v v v v
Praha 8 Karlin AKAL 6 v v v v
Praha 8 Kobylisy AKOB 5 v v v v v
Praha 9 Vysocany AVYN 7 v v v v v
Praha 10 Priimyslova APRU 10 4 4 v 4
Praha 10 Srobérova ASRO 3 v v v v v v v
Praha 10 Vrsovice AVRS 6 v v v v

:? Beroun SBER v v v v v v

& |Bustshrad SBUS 13 v v

-8 Celékovice SCEX v

% Kladno SKLM v v v v

= Kladno-Svermov SKLS 16 v v v v v v v

2 |Kolin SKOA 5 v v 7 |
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Kralupy n/V sportovisté SKRP 8 v v v v
Kutna Hora Orebitska SKHO 3 v v v v v
Mlada Boleslav stadion SMBO 3 v v v v v v
Ondfejov SONR 11 v
Ptibram Btezové hory SPBR 3 4 4 4 4
Rozdalovice (okr. Nymburk) | SROR 12 4 4 4 4 4 4 4
Slany SSLN 1 v
Stehel¢eves SSTE 14 v v
Vrapice SKLC 14 v v
C. Budé&jovice CCBD v v v v v v v v
C. Budgjovice Trestova CCBT v v v v
Churénov CCHU 11 v v v v v v v v
- Kocelovice CKOC 11 v
4 Pelhtimov ZS JPEM v v v v
% Pisek Tylova CPIT v
:é. Prachatice CPRA v v v v v
& | Strakonice Skolni CSTR v v v | v
o Hojna-Voda CHVO 11 v v
Tébor CTAB v v v v v v
Tabor CTAC v v v v v v
Temelin CTEM 11 v
% Klatovy Soud PKLS 4 v v v v
) 5 Eﬁ@iﬁi@uﬁm ok PKU] 12 v | v | v v | v | v
BN Plzeit Doubravka PPLV | 12 v | v | v v v v | v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Plzen Slovany PPLX 6 v v v v
Pfimda PPRM 11 v v v v v
Starikov PSTA v
Fr. Lazné KFLC v v
© | M. Lazns KMLK v v
& [Prebuz KPRB 11 v | v | v v | v
< St¥fbro PSTR 2 v v
¥ | Cheb KCHM 2 v v
;2?' Karlovy Vary KKVA v
Sokolov KSOM v v v v v v v v v
Ceradice UCEC 12 v
Décin UDCM 8 v v v v v
Doksany UDOK 12 v v v v v v v v
Chomutov UCHM 3 v
Krupka (u Teplic) UKRU 12 v v
h Lom u Mostu ULOM 13 v v v v v v v v
% Litométice ULTT 3 v v v
2 | Medenec UMED | 11 v v
2 | Most UMOM 5 v v | v v | v v v v
Rudolice v Horach URVH 11 v v v
Snéznik USNZ 11 v v v v v v
Teplice UTPM Y v v v v
Tusimice UTUS v v v v v v v v
Usti n/L Prokopa Divige UUDI v v v v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Usti n/L V&eboticka UULD 6 v v v v v v v
Usti n/L Ko¢kov UULK 3 v v v v v v v
Usti n/L Mésto UULM 6 v v v v v
Valdek (okr. Décin) UVAL 12 v
Ceské Lipa LCLM 3 v
Frydlant LERT 11 v v v v
Jizerka LJIZ 11 v
%’ Jablonec n/N LJINM v
% Liberec Rochlice LLIL v v v v v v v v v
ﬁ Radimovice (okr Liberec) LRAD 12 v
S [sous LSOU 11 v v
Tanvald LTAS 8 v v
Uhelna LUHL 12 v v
Horni Vitkov LVHI 12 v v
M. Tiebova Piaristicka EMTP v v v v v
j\g Pardubice Rosice EPAO v v v v v
= |Pardubice Dukla EPAU v v v v | v | v | v
& |Sezemice ESEZ 13 7
5 Usti nad Orlici EUOR 11 v
Svratouch ESVR 11 v v v
%UJ Jaromét O. Spaniela HJAR 4 v v
b ,:_:’?' - | Hradec Kralové Brnénska HHKB 5 v v v v v v v
¥ E Hradec Krélové Sukovy sady | HHKS 5 v v v v v v v
E‘ Hradec Kralové tfida SNP HHKT 3 v v v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Hradec Kralové observatof HHKO 1 v
Rychory v Krkonosich HKRY 11 v
Jicin HJIC 3 v v
Polom HPLO 11 v v v v v v
Kvasiny HKVA 13 v
Trutnov Tkalcovska HTRT v
Velichovky HVEL 3 v
Jihlava Znojemska Mz 6 v v v v v v v
» Kostelni Myslova JKMY 12 v
;§ Kogetice EMEP JKOS 11 v vi]v]v]v] v v v v | v | v
5 K¥izanov JKRI 12 v v
= Pelh#imov Z5 JPEM 2 v v v v
D Tcbic JTRE 2 v v
Zd'ar n/Sazavou parkovisté JZNZ 3 v v v v
Blansko Sloupe¢nik BBLS 3 v
Brno détska nemocnice BBDN 5 v v v v v v v
i3 Brno Masna ulice BBNA 4 v v v v
= Brno Sobégice BBNE 15 v
g Brno Kroftova BBNF 3 v
2 Brno Ligen BBNI 2 v v v v
% Brno Uvoz BBNV v v v v v v v
¥ Brno Tufany BBNY 15 v v v v v v v
Hodonin BHOD 2 v v v v
Kuchatovice BKUC 12 v v v v v v v v v v v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Lov¢ice BLOC 12 v v
Mikulov BMIS 11 v v v v v v v v
Vyskov BVYS v
Znojmo BZNO v v v v v
Stitna n/ V1a¥ ZSNV 11 v
A% Tésnovice ZTNV 12 v v v v v v v
£ | Uh. Hradists ZUHR v | v | v v v
N | Valasskeé Mezifici ZVMZ v Y v v
¥ | Vsetin ZVSH v
Zlin ZZILN v v v v v v v v v
Bélotin (okr. Pferov) MBEL 12 v v
k% Jesenik MJES 11 v v v v v v
5 | Novy Malin MNMA 2 v v
g Olomouc Hej¢in MOLJ 6 v v v v v v v
% Olomouc Smeralova MOLS 3 v v v v
v Prerov MPRR 5 7 v v v
Prostéjov MPST 2 v
A% Bily K¥iz - EMEP TBKR 1 v v v v v v
ﬁ Bruntal gkola TBRS 2 v v
E Cervend Hora TCER 11 v v v v v v v
¥ [CHMU Cesky Tééin TCTN 3 v | v | v v | v | v v
E | Frydek-Mistek TEMI 2 v | v v | v | v
E— Havifov THAR 9 v v
¥ [Karvind ZU TKAO 8 v | v v | v v v | v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU

Karvina Kaufland TKAV 8 v v v v v v
Ostrava Hanusov TOHU 10 v
Ostrava Poruba domov TOPD 4 v
Ostrava Ceskobratrska TOCB 10 v v v v v v v
Ostrava Fifejdy TOFF 8 v v v v v v v
Ostrava Marianské hory TOMH 8 v v v
Ostrava Poruba CHMU TOPO 4 v v v v v v v v v
Ostrava Pfivoz TOPR 9 v v v v v v v v v
Ostrava Radvanice TORE 8 v v v v
Ostrava Radvanice OZO TORO 8 v v v
Ostravice golf (okr. F. Mistek) | TOSG 13 v v v
Opava Katetinky TOVK 3 v v v v v v v v
Ostrava Zabteh TOZR 8 v v
Pise¢n4 (okr. F. Mistek) TPIS 12 v
Rychvald (okr. Karvind) TRYC 4 v v v v v v
Studénka (okr. N. Ji¢in) TSTD 12 v v v v v v v v v
T¥inec TTRO 3 v v v v
Véinovice TVER 13 v v v v v v v

CELKEM zahrnuto a hodnoceno 160 45 72 72 13 56 74 144 82 33 38 50

Poznimbka:

1. Stanice v Maridnskych a Frantiskovych Laznich méri prasnost pouze frakce TSP

2. Programy - automatizované méfici metody (SO, NO, NO,, NOx, CO, Os, PM1o, PM,5) - program A, manudlni méfici metody (PMio, PMas) — program M,
kombinované mévici metody - program K, méreni PAU - program P, méfeni benzenu — program D, méfent kovii ve frakci PMio - program 0, méteni kovii ve frakci PMas -
program 5, méfeni kovil ve frakci PMy o - program 1
3. Republikové pozadové stanice a stanice pouZzité u jednotlivych latek jako pozadové (kategorie 11) — Churdriov (CCHU), Jizerka (LJIZ), Sous (LSOU), Frydlant (LFRT),

Rudolice v Horach (URVH), Krkonose-Rychory (HKRY), Svratouch (ESVR), Kosetice EMEP (JKOS), Jesenik (MJES), Cervend Hora (TCER) a Bily KiZ EMEEP (TBKR).
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Pfiloha ¢. 3 - Urovné zatéZe a odhad potencialnich zdravotnich Gé¢ink@ pro zakladni latky, tézké kovy, benzen a BaP v roce 2023
pro jednotlivé typy méstskych kategorii. Hodnoty jsou uvedeny v pg/m3 a v ng/m3 - kovy a PAU.

Tabulka ¢&. 14 - Urovné zatéZe a odhad potencidlnich zdravotnich G¢ink@ pro zékladni latky, tézké kovy, benzen a BaP v roce 2023
pro jednotlivé typy méstskych kategorii (pfiloha ¢. 1). Hodnoty jsou uvedeny v pg/m?3 a v ng/m3 - kovy a PAU.

- § g Y A
g 2 £ 2 o g T |E.
S Y g = - D 51 « = -1
N [ ) B o= - S o
g e < 3 & e g g @ EHE|[NS
&z g g = 2 g 3 > Y S| E®
< § a3 = c & ° ¥ 25| 9 E
R W B § W W > g 2 » O o _‘Q
X LR %5 E 5 s 5 o B S E Tl
Rok 2023 - MZSO - Monitoring 2ES 2 RS & 3= 58 G SE|S°
zdravotniho stavu obyvatelstva = &l S8 2 =) = £ 0 > A o8 8
latka kategorie 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 2-5
3 CR(bez MSK)| 154 | 154 | 148 | 16,6 | 182 | 198 | 16,9 X 21,8 97 | 139 | 183 | 19,6 150 | 185 | 15,6 149
PM, pg/m’/rok
M-S kraj 178 | 17,9 | 19,3 X X X 209 | 21,3 | 20,7 | 11,0 | 173 | 17,9 X X X 18,4 24
PM, 5 (ng/ m3/rok) 11,5 11,7 12,5 12,0 12,4 12,1 14,0 16,4 13,8 7,2 10,3 12,5 X 11,2 X 11,9 82
S0, (ng/m’/rok) 4,6 3,7 3,5 3,3 5,5 X 4,1 4,1 X 2,4 3,6 4,8 X 4,4 3,6 3,7 45
NO (ug/m3/rok) 2,7 2,6 3,7 5,3 11,5 18,9 4,0 5,0 15,7 0,6 1,4 1,7 X 2,6 3,0 3,4 72
NO, (ug/m3/rok) 11,2 13,4 12,6 15,5 23,0 32,7 14,0 18,2 26,3 3,4 2,4 9,8 X 11,3 11,4 12,9 72
NOx (ng/m®/rok) 153 | 14,8 | 183 | 23,6 | 406 | 61,7 | 20,1 | 26,0 | 504 4,7 99 [ 12,3 X 15,5 | 16,2 | 17,5 74
CO (ug/m’/rok) X 322 X 199 344 461 X X 317 205 | 319 X X X X 307 13
O, (ug/m3/rok) 55,0 57,0 X 52,5 53,9 44,9 55,9 X X 69,2 57,8 48,9 X 52,9 X 56,0 56
Benzen (ug/ms/rok) 0,9 0,9 1,4 1,0 1,0 1,1 1,3 3,9 2,0 0,6 0,7 14 X X X 1,0 34
BaP (ng/m’/rok) 041 | 0,61 | 0,70 04 0,51 0,3 1,61 | 147 2,2 017 | 0,61 X X X 152 | 0,58 49
As (ng/ m3/r0k) 0,69 0,94 1,75 1,11 1,14 X 2,00 2,12 X 0,52 0,49 2,56 2,02 X 3,25 1,04 37
Cd (ng/m3/rok) 0,12 0,15 0,17 0,23 0,11 X 1,44 0,37 X 0,07 0,08 0,11 0,11 X 0,18 0,15 37
Cr (ng/rns/rok) 0,88 1,02 1,32 1,66 3,44 X 1,28 2,13 X 0,36 0,46 1,52 3,64 X 0,68 1,09 37
Mn (ng/m”>/rok) 579 | 447 | 6,63 | 6,55 | 6,19 X 8,23 | 17,00 X 239 | 340 | 7,14 | 8,06 [ 4,70 X 6,07 37
Ni (ng/m’/rok) 050 | 0,46 | 0,59 | 0,57 | 0,58 X 0,61 | 1,41 X 024 ] 029 | 087 | 1,57 X 042 | 0,51 37
Pb (ng/m?/rok) 3,09 | 299 | 452 | 355 | 2,98 X 6,93 | 14,66 X 1,68 | 2,08 | 296 | 3,85 X 552 | 3,40 37
s fhez WLl SCT T 016 | 0,16 | 0,00 | 064 | 1,28 | 1,92 | 076 | x | 272 | 000 | 000 | 1,32 | 1,84 | 000 | 1,40 | 0,24
nariistu predcasné timrtnosti v %
MSK - PM 4 - odhad nariistu
LRSS B 112 | 1,16 | 1,72 x x| x |23 252 228|000 092|116 | x x x | 136
predcasné imrtnosti v %
Celkové ILCR (Benzen, BaP, As, . ~ _ ~
Cd, Ni) 4,2E-05 | 5,9E-05 | 7,0E-05 | 4,2E-05 | 5,1E-05 | 3,4E-05 | 1,5E-04 | 1,5E-04 | 2,0E-04 | 1,9E-05 | 5,8E-05 | 6,0E-05 | 5,8E-05 x 1,4E-04 | 5,8E-05
Poznamka: 1. Odhad pied¢asné amrtnosti je pocitan pro CR a Moravskoslezsky kraj zvlast.

2. Odhad pfedéasné amrtnosti respektuje aktualizované Guide lines WHO (2021)
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Poznamky:

Hodnoty rocnich aritmetickych primérii jsou pro kaZdou zahrnutou litku vypocteny ze vsech méricich stanic splitujicich kritéria dand vyhldskou
¢. 33072012 Sb. a konkrétniho typu lokality/kategorie (deskripce kategorii — viz pfiloha ¢. 1).

Oddélené - pro Ceskou republiku bez Moravskoslezského kraje a zvldst pro Moravskoslezsky kraj jsou zpracovdny hodnoty suspendovanyjch cistic frakce
PMio.

Soucdsti zpracovdni je odhad sttedni hodnoty vypocteny pro méstské dopravou a priimyslem extenzivné nezatiZené stanice (aritmeticky priimér za kategorie
2azb).

V tabulce jsou uvedeny odhady vlivu/impaktu nejzdvaznéjsich sledovanych skodlivin - ndriist predcasné timrtnosti v procentech a odhad celkového
individudlniho karcinogenniho rizika (ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk) pro benzo[a]pyren (BaP), arsen (As) a nikl (Ni).

Detailnéjsi informace o jednotlivych stanicich a zahrnutych méstech, distribuci 24 hodinovych (a hodinovijch) métenyjch hodnot Ize dohledat na strankdch
SZU - viz:

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/ odborna-zprava-ovzdusi-za-rok-2022

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/imisni-situace

nebo v tabelarnich a grafickych ro¢enkach na strankach CHMU - viz:
https:/ /www.chmi.cz/files/portal /docs/uoco/isko/tab roc/tab roc CZ.html
https:/ /www.chmi.cz/files/portal /docs/uoco/isko/ grafroc/ grafroc CZ.html
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Pfiloha €. 4 - Pylova informacni sluzba

Cilem pylového monitoringu je informovani vefejnosti o aktudlnim vyskytu mnozstvi
pylu urcitych, zejména alergennich, rostlin v ovzdusi. Zahrnuti do systému MZSO od
roku 2008 umoznilo splnéni pozadavkl na zajisténi kvality odbéru a zejména pak
vyhodnocovani ziskanych vzorkt. Data z jednotlivych méficich stanic jsou v priitbéhu
vegetacniho obdobi prfeddvdna do médii a prezentovdna na volné piistupnych
internetovych strdnkach ve formé grafické a tabelarni informace (viz
napiiklad, https:/ /szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/ zivotni-

prostredi/ ovzdusi/ pyly/http-szu-chtest-cz-tema-zivotni-prostredi-ovzdusi-pyly /).

Do zpravy za rok 2023 jsou na zakladé dohody s pfislusnymi zdravotnimi tstavy
a CIPA (Ceska iniciativa pro astma) zahrnuta data z celkem 11 stanic, a to z Prahy,
Ceskych Budg&jovic (stanice instalovana v roce 2019), Plzné, Karlovych Vard, Usti nad
Labem, Liberce, Jihlavy, Usti nad Orlici, Brna, Ostravy a Ttince.

Popis odbérovych lokalit:

Do zpracovani vystupt byla zahrnuta odbérova mista:

- Ceské Budgjovice (48 ° 57'40,0 "N 14 ° 28'01,0" E, 381 m n.m + 15 m od zemé
k lapadi) - monitor se nachazi na stiese nemocnice v Ceskych Budg&ovicich,
B. Némcové 585/ 54, Ceské Bud&jovice 7, 370 01. Asi 3 kilometry vzdusnou ¢arou
a asi 5 kilometrt pésky se nachazi rozlehly lesopark Stromovka. Pavodni rychle
rostouci lesy (tvorené topoly, vrbami, olSemi a bfizami) se postupné nahrazuji
novymi (javory, duby, buky, lipy a ojedinéle jehli¢nany). Po povodni v roce 2002
v oblasti prevladaji biiza, lipa, olSe, dub a javor. Byliny jsou zastoupeny hlavné
raznymi zastupci celedi Poaceae, celkem se zde vyskytuje asi 135 druha bylin.
Louky jsou pravidelné seceny od 90. let. V bezprostiedni blizkosti stanice leZi
nemocnicni park s prevazné listnatymi stromy a kefi - lipy, javory, duby, buky,
platany, jirovce. V okoli se nachdzi i jehli¢cnany, pfedev$im borovice a smrky.

- Liberec (500 45°s.§., 150 04'v.d., 425 m.n.m.) - na ploché streSe Statniho
veterinarniho tstavu, v okoli je zédstavba rodinnych domka se zahrddkami
a vzrostlé stromy (buk, javor, lipa, smrk). Cca 1 az 3 km od lokality se nachazeji
souvislé lesni porosty (smrk, buk, méné borovice).

- Plzen (49° 44" s.5., 130 22” v.d., 327,5 m.n.m.) - na stfeSe budovy KHS v centru
mésta, v souvislé zastavbé 2 aZz 3 patrovych domid. Do 500 m je maly park
s prevahou listnatych dfevin, dale jsou zde pouze travniky v blocich dom1.

- Praha (50°5"s.5., 140 25" v.d., 245,5 m.n.m) - v arealu Statniho zdravotniho tstavu,
kde je parkova vysadba s travniky, bfizami, jehlicnany a dalsimi stromy. Areal se
nachdzi ve vychodni ¢asti centra mésta a v jeho bezprostfednim okoli je vilova ¢tvrt
a areédl fakultni nemocnice. Asi 1 km od stanovisté je rozsdhly komplex Olsanskych
hibitovt s riznorodou parkovou vysadbou véetné exotickych dfevin i bylin.

- Jihlava (49.3980928N, 15.5707256E 420 m.n.m.) - Nemocnice Jihlava - na kraji
mésta a analyzator je umistén na ploché stteSe vstupu do nemocnice, ve vysce cca
20 m nad zemi v béZné méstské zastavbé. Za budovou cca 200m od analyzatoru je
umistén heliport.

- Usti nad Orlici (49° 587s.3., 160 24"v.d., 402 m.n.m.) - v arealu okresni nemocnice
na okraji mésta, v sousedstvi panelové sidlisté a zastavba rodinnych domkd.
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V arealu nemocnice je upravend zahrada, v tésné blizkosti se nachazi zahradkarska
kolonie. Na sidlist¢ navazuji pole, ktera jsou 500 az 1000 m od stanice,
ve vzdélenosti asi 2 az 3 km zacinaji souvislé lesy.

- Karlovy Vary (500 137s.5., 120 52"v.d., 418 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice
v tradi¢ni vilové zastavbé nad tdolim feky. V okoli jsou parky s vysadbou
listnatych a jehli¢natych dfevin, mensi plochy zahradni zelené, zahradkarska
kolonie, smiSeny les a louky.

- Usti nad Labem (50° 397s.3.,, 140 01°v.d., 140 m.n.m) - pavilén D Masarykovy
nemocnice v severni ¢asti mésta. Spise klidova poloha, v okoli sidlisté a parkové
¢i zatravnéné plochy s vysadbou listnatych strom.

- Brno (49°127s.5., 160 37"v.d., 248 m.n.m) - bliZ&i informace nejsou k dispozici.

v v

- Ostrava a Tiinec - bliZsi informace nejsou k dispozici.

Odbérové lokality piesto reprezentativné pokryvaji izemi Ceské republiky.
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Obr. ¢. 37 - Odbérova mista pylového monitoringu v CR (modfe - nezahrnuté misto)

Metodika pylového monitoringu

Sbér pyli probiha podle lokdlni meteorologické situace ptiblizné od zac¢atku tinora do
konce fijna. Pyly jsou sbirany pomoci pylovych lapacd, instalovanych obvykle na
stfeSe vhodné budovy ve vysce 15 - 20 metri nad zemi. Lapac je vybaven paskou, na
které jsou pfi pritoku vzduchu 10 1/min v tydennim cyklu (pondéli az pondéli),
impakci zachytdvany castice vcéetné pylovych zrn. Po vybarveni vzorku 1%
safraninem jsou pod mikroskopem stanovenym postupem odectena a urcena

jednotlivd pylova zrna dale interpretovatelnd jako primérny pocet zrn v m3 za
24 hodin.
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Stanice Praha SZU - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
zastoupeni alergennich pylG podle vyznamnosti rodu
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Souhrnné vyhodnoceni dat ze vSech méficich stanic je zaloZeno na charakteristickych
klimatickych intervalech a vyvoji koncentrace pylu konkrétniho rodu resp. skupiny
rostlin ve vzduchu v prabéhu roku.

Tabulka ¢. 15 - Definované skupiny pyla podle vyznamnosti rodu

Identifikace v grafech

Pylova skupina Zatazené sledované rody rostlin

velmi vyznamny rod biiza, travy, pelynék, ambroézie

vyznamny rod olse, liska, cypfisovité

vrba, jasan, habr, dub, platan, jitrocel,
stovik, merlikovité

fepka olejka, topol, buk, ofesak, lipa,
pajasan, hvézdnicovité

tis, borovice, jirovec, kopftiva, javor,
mrkvovité

stfedné vyznamny rod

méné az stiedné vyznamny rod

malo vyznamny rod

Podle typického zastoupeni jednotlivych druhti pyla lze pylovou sezénu délit na
nékolik charakteristickych obdobi: jarni, pozdné jarni, letni a rané podzimni.
V zévislosti na aktudlnich meteorologickych podminkach pak (ptiblizné) plati:

Tabulka ¢. 16 - Charakteristicka obdobi roku a typicti predstavitelé sledovanych pylt

Obdobi interval roku typicky vyznamny piedstavitel
jarni 5. -13. tyden (tnor - bfezen/duben) | olse, liska, bfiza, cypfisovité
pozdné jarni 14. - 25. tyden (duben - ¢erven) travy, dfeviny, stovik, kopfiva
letni 26. - 38. tyden (Cervenec - zat) jitrocel, pelynék, ambrosia
rané podzimni | 39. tyden a ddle (zafi - fijen) ambrozie, spory plisni

Pozn: Plisné jsou v ovzdusi zastoupeny po celé sledované obdobi

Obr. ¢. 38 - Typicky prabéh pylové sezény - rok 2023 na stanici v Praze s vyznacenim
dominantnich pyla

Pylova sez6na zac¢ina vyskytem pylovych zrn kvetoucich dfevin. Jako prvni se objevuji
pyly lisky (Corylus) a olSe (Alnus), dvou vyznamné alergennich pyld, které mohou
zpusobovat prvni alergické obtize. Z dtivodu zkiiZené reaktivity zptisobuji problémy
také u lidi citlivych na bfizu. V roce 2023 zacala jejich sezéna zac¢atkem ledna (liska)
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a trvala do konce biezna, kdyz liska kulminovala pfevazné ve druhé poloviné tinora
a olSe o necely tyden pozdéji. Nejvice pylovych zrn za den napocitali u lisky 18. 2.
v Brné (275), u olge 24. 2 v Usti nad Labem (200).

Pyl tisu (Taxus), ktery patfi mezi mélo vyznamné alergeny, se zacal vyskytovat na
vétsiné stanic v poloviné Unora a kulminoval v ptilce biezna, s nejvy3sim poctem zrn
naméfenych 9. 3. v Brné (5 690). Ve stejné dobé se objevil alergenné mirné vyznamné;si
pyl topolu (Populus), ktery kulminoval koncem bfezna a v ovzdusi se ale nachazel
v nékterych oblastech az do zatatku kvétna. Nejvice zrn napoéitali 20. 3. v Usti nad
Labem (181). Mezi vyznamné jarni alergeny patfi vedle pyla lisky a olSe také pyl
cyptiSovitych (Cupressaceae), ktery bylo mozné v ovzdusi nalézt od poloviny tinora
do konce kvétna, s kulminaci, podle oblasti, od poloviny bfezna do poloviny dubna.
Nejvice zrn naméfili 22. 4. v Jihlaveé (321). V poloviné biezna se zacal objevovat stfedné
vyznamny alergen - pyl jasanu (Fraxinus) s kulminaci v poloviné dubna a vyskytem
do poloviny kvétna. Nejvyssi hodnotu pylovych zrn napocitali 24. 4. v Brné (242).

-----

koncem tnora (T¥inec, Usti nad Labem a Ceské Budé&ovice), na vétsing stanic az
koncem brezna a zacatkem dubna. V nejvysssich poctech se vyskytoval v poslednich
dvou dubnovych tydnech a v prvnim kvétnovém tydnu. Jednotliva zrna bylo mozné
nalézat do konce ¢ervna. Denni pocty zrn tradi¢né dosahovaly stovek. Nejvyssi denni

hodnotu napoc¢itali 1. 5. v Karlovych Varech (2 055 zrn).

Pylové sezéna bizy v CR - rok 2023 E==lrozpéti em ePrimér 2023
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Obr. ¢. 39 - Tydenni hodnoty - pylova sezéna btizy v roce 2023

Pro pozdné jarni obdobi je typicky vyskyt pylu kvetoucich dfevin a bylin. Zacatkem
dubna zacal kvést habr (Carpinus), nasledné se pfidavaji javor (Acer) a dub (Quercus).
Zacatkem kvétna se téméf soucasné objevuji pylova zrna smrku (Picea) a borovice
(Pinus). Pyl borovice je ve velkém mnozstvi pfitomen v ovzdusi az do poloviny
¢ervence. Pyly habru a dubu se fadi mezi stfedné vyznamné alergeny, javor, smrk
a borovice patfi k malo vyznamnym.

Na zacatku kvétna nalézame prvni pylova zrna silné alergennich trav a od konce
kvétna zrna kopfivy, ktera jsou mélo vyznamnym alergenem. Nejcastéjsi ptivodce
alergickych obtizi v CR - pylova zrna trav z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae) - bylo
mozné v roce 2023 najit v ovzdusi od pocatku kvétna az do pulky fijna, s kulminaci
v poloving ervna. Maximélni poéty pylovych zrn/m3/den 11. 6. v Usti n/Labem
(544).
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Obrazek ¢. 40 - Tydenni hodnoty - pylova sezéna trav v roce 2023
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Pylova sezona 2023 - letni aZ rané podzimni obdobi
zastoupeni alergenné velmi vyznamnych pylt na jednotlivych stanicich
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Obr. ¢. 41 - Alergenné velmi vyznamné pyly v letnim aZ podzimnim obdobi

V letnim obdobi se v ovzdusi vyskytuji pfevazné pylova zrna bylin a plevelnatych
rostlin. Pylova sezéna alergologicky stfedné vyznamnych pylt jitrocele (Plantago)
zacala ve druhé poloviné kvétna, rostlin z celedi merlikovitych (Chenopodiaceae)
v poslednim ¢ervnovém tydnu a trvala témét do konce pylové sezony.

Pylova sezdna 2023 - zastoupeni alergenné malo aZ stfedné vyznamnych pyli na jednotlivych

stanicich
rozpéti —avg —]Jihlava 6:‘;
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Obr. ¢. 42 - Alergenné malo aZ stfedné vyznamné pyly

Svoji vysokou koncentraci v ovzdusi mohl v tomto obdobi plisobit potiZe i pomérné
maélo alergenni pyl kopfivy (Urtica), jehoz zrna byla zaznamenana od konce kvétna do
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konce pylové sezény. V nejvyssich poctech se nachazel v ovzdusi v druhé poloviné
¢ervence a prvni poloviné srpna. Maximdlni denni pocet zrn napocitali 12. 8. v Ostravé
(528).

Od konce cervence do poloviny zaii se v ovzdusi vyskytoval silné alergenni pyl
pelytiku ¢ernobylu (Artemisia vulgaris), s vrcholem pylové sezény v pfilce srpna.
Maximalni denni pocty se pohybovaly v rozpéti 7 az 40 zrn.

Velmi agresivni pyl ambrézie (Ambrosia) se zacal objevovat na vétsiné stanic
v poloviné srpna. V ovzdus$i se nachazel pfevazné do pulky zafi, misty do prvni
poloviny fijna. Nejvyssi denni hodnoty se pohybovaly do 40 zrn/m3/den, s vyjimkou
Jihlavy (82 zrn, 9.9.) a Brna (81 zrn, 10. 9.).

Spory venkovnich plisni byly nalézany prakticky v pribéhu celého sledovaného
obdobi (viz prabéhy v jednotlivych lokalitach), markantni nardst jejich koncentrace
byl nejcastéji zaznamenan na prelomu cervna a cervence. Tradi¢né se maximalni
hodnoty objevuji v letnim obdobi a zacdtkem podzimu. Jednotlivé oblasti se od sebe
znacné lisi jak v absolutnich hodnotach koncentraci spor, tak ve tvaru kfivky vyvoje
v Case.

V #fjnu (rané podzimni obdobi), kdy pylova sezéna v CR kondi, se v ovzdusi nachazela
pylovd zrna kopfivy (Urtica), pelynku (Artemisia), ambrézie (Ambrosia), trav
(Poaceae) a jitrocele (Plantago) jen ojedinéle a v malém mnoZstvi.
V alergologicky vyznamném mnozZstvi byly nalézany pouze spory venkovnich plisni.

Shrnuti

Pylova sezéna zacala v roce 2023 hned zacatkem ledna a trvala do poloviny fijna.

Z hlediska dosazenych maxim koncentraci byla ziejm4 tfi obdobi.

- Prvni odpovida dobé kvétu olse a lisky, tj. od ledna do poloviny dubna, kdy ve
druhé poloviné inora kulminovala liska a pfiblizné o tyden pozdéji olSe.

- Druhé obdobi je vymezeno dobou kvétu bfizy, tedy od pfelomu bfezna a dubna
do poloviny cervna s kulminaci na pfelomu dubna a kvétna nasledovanou
vyskytem pylu kvetoucich dfevin a bylin.

- Tteti obdobi zahrnuje postupné na sebe navazujici vyvin pylt trav, kopfivy,
pelyriku a ambroézie. Trvalo od zacatku kvétna do konce zafi az fijna podle lokalit
a ukonceni sezény.

Po celé sledované obdobi byly v ovzdusi pfitomny spory venkovnich plisni, jejichz
koncentrace v zavislosti na aktudlnich meteorologickych podminkach obvykle
kulminuji v letnich mésicich a zac¢atkem podzimu.
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Obr.¢.43-a,b,c,d, e f, g h,1ij k - Pylova sezona 2023 - priabéh tydennich hodnot
sumy sledovanych alergennich a nealergennich pyl a plisni v jednotlivych lokalitach

Stanice Brno - sezéna 2023 - denni hodnoty,
celkovy pocet alergennich pylovych zrn a spory plisni
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Stanice Karlovy Vary - sezéna 2023 - denni hodnoty,
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Stanice Usti n/Labem - sezéna 2023 - denni hodnoty,
celkovy pocet alergennich pylovych zrn a spory plisni
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Obr.¢. 44 -a,b,c,d, e f, g h,ij k- Pylova sezéna 2023 v jednotlivych lokalitach

Stanice Brno - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
zastoupeni alergennich pyli podle vyznamnosti rodu
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Stanice Karlovy Vary - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
zastoupeni alergennich pyll podle vyznamnosti rodu
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Stanice Plzef - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
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Stanice Usti n/Labem - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
zastoupeni alergennich pylu podle vyznamnosti rodu
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Priloha €. 5. - Doplnujici graficka zpracovani
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Obr. ¢. 48 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry As v ovzdusi obydlenych lokalit

Roéni aritmetické praméry As v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2023
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Obr. ¢. 49 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Cd v ovzdusi obydlenych lokalit

Ro¢ni aritmetické praméry Cd v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2023
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Obr. ¢. 50 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Ni v ovzdusi obydlenych lokalit

Roé¢ni aritmetické praméry Ni v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2023
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Obr. €. 51 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Pb v ovzdusi obydlenych lokalit

Roc¢ni aritmetické prameéry Pb v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2023

30
méstské, dopravné nezatizené lokality stiedni hodnota obydlenych lokalit (Kategorie 2 - 5) - 3,40
méstské, dopravné zatizené lokality ng/m?/rok, roéni imisni limit Pb - 500 ng/m?
dopravni hot spots
méstské, primysl a doprava és;;
IV P8 republikové pozadové stanice
ma vesnické stanice
= 14,66
]9}
]
.
g
g 10
R
552
3,85
3 09
2,99 I - 2,08 2,96
O T T T T 1
kategorie 1 9 10 11 16 17 18
meéstskych
lokalit

2023 - Statni zdravotni tstav, Zdravotni dlisledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 99



tskych lokalit

Simes

éry benzenu v ovzdusi

é pram

2

aritmetick

a na jednotlivych hodnocenych stanicich

z

-rocni

Obr. ¢.52-a,b-2023

JEo[ P AsIsaur arroSayes]

81 LI 91 <L VL €l Tl I 01 6 8 Z € T !
. . . . . - . . . . . . 0
1 £'0 90 0T 6'¢ €1 T'T 6’0 60
m = 1
4
m qu /819’ = unu
/8¢ T = xewn =
L au/Sigr=8a | E
nD AG-gopodarey m
S /31 G - < AL ITUUI] TUSTUIT TUDOT ]
z
o)
~
E
9
€T0T 2001 A J[eXO] YOANSISOW ISNPZAO A nuazuaq Arwnid oxpraunLe [upoy
ST [T |9 ST |¥PL | €L | TI 11 0r| 6 8 L 9 g € T T "
G = Y2As)saw
= |G| uy v AR | N — - =
MXHX,QmmMMMWMMXMMMWHm%Q,Amuonlmmuvnmﬂ aroZayey
R EE R EHEEEEEE R EEEEEEREEEEEEEEE
MGGGGGGG&@GGGGGQMMGGGWGGGGGGGGMGG
I — p T
60
A . 6’0
¥ — z
0T
o -3
, A
6¢€ <
— eavidop e [sdumad ‘aysysaw (- F am
nzs:
.ﬂ.v sjods joy nuaeadop rm.u
S
=

o /31l g - Jrw Fusrur fupox
o1 /g /S o1 - (G - 7 2r10833ey) 3Ieo] Yo AusTpAqo vIoupoy npans

[ Svtorsuozses auesdop ‘o] -

AQI[ed[o] ULz EZaU ‘Ps)SAUT

€70 - NTeYO UoASISOUI ISNPZA0 A NUBZUaq Alpuwmid syonsunire Loy

Strana 100

téni ovzdusi

~

Cis

i zdravotni Gstav, Zdravotni dtsledky a rizika zne

2023 - Sta



éstskych lokalit

S1 M

éry BaP v ovzdusi

o

é pram

2

O] YoANSIsau arioSagey
8T T Bl T

o1 6 8 L 9 S ¥ < T T

T

= € W6 P25 190 1o

91T

)

Jur/3u
. 67T = XVIA
qw/3uge’0 = DAV
@ /Bu 97’0 = NIN
:£yesjor 9ao pezod gxysjsgw
W /BU T - Jeg JAUI] FUSTUT 0T

sonueys ysjspwrperd eexpmsaa (- ¥

eavadop esiwmad ‘eysjsew| €

sjods joymiaerdop

o
cur/Su a ouoy

AyTTey 0] SULZNRZA ‘9YS)SIT

aritmetick

¢ni

€Z0T 9001 A L0 YDANSISouI [snpzao A Jeg Arpurnad oxonowrre Loy

O] Y2ANsIsauT atto3ajey

ST |4L 9T |ST|¥L| €L Tl 1T Or| 6 8 L € T T
G v w2 —|3alal=z]z]8 g =g —|= =|nl=2
2 mﬂaqumxmonoommmww Moam_nzmmwvwwamm%
0 3(8(215|8(2(3|8|2|8|3|2|£|2|2| 2| & SEIAEIREHEEEIEEEEE
d Mdddddddﬂﬁﬂddddddd I s R e E A = A
I. muE=-"" t[ F:-IﬁLE CKEEEEE SopeoEs |0
- T
¥
SOTEIS SYSISaMPald © SYoIusaA
r 9
ods 1 £
syods joy muavadop| | &
sn...,ﬂv Sjo1 /au /3u g’ 8 P
¢ - ¢ Aurdnys ez ejoupoy nrpans — - qw
S /3u T - Jeq ynur [usput upox T[e5O] SUazeZalr ‘o3s}saut fm/
or ™

a na jednotlivych hodnocenych stanicich

Obr. ¢.53 -a, b - 2023 - ro

€707 9001 A YD) 2[02 A YN0 YANS)SoWT [SNPZA0 A Jeq Amumid gyonaunire oy

Strana 101

téni ovzdusi

Cis

i zdravotni Gstav, Zdravotni dtsledky a rizika zne

2023 - Sta




Obr. ¢. 54 - 2023 - BaA a TEQ BaP - priitbéh mési¢nich hodnot

2023 - Prubéh rozpéti mési¢nich pramért benzo[r]antracenu na stanicich v méstskjch

oblastech a odhadu stredni hodnoty za CR [AVG v ng/m?]
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Obr.¢.55-a,b,c, d, e f, g, h-2005 - 2023 - trendy pribéht sezénnich primeért BaA
a BaP na stanicich v Koseticich, SZU Praha, Karviné a v Ostravé - Bartovicich

Ro¢ni hodnoty BaA v Koseticich v obdobi 2005 az 2023
véetné topné, prechodné a netopné sezény [ng/m?]
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Obr. €. 56 - Rok 2023 - odhad vlivu dlouhodobé expozice Os pro tmrtnost na
respira¢ni onemocnéni na jednotlivych stanicich a rozpéti konf. intervalu
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Obr. ¢. 57 - a, b, ¢, d, e, f - 2023 - rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni z pfijmu As, Ni, Cd, benzenu a BaP z venkovniho ovzdusi

pro jednotlivé typy méstskych lokalit

SRT NIE TN N S NN |

As - 2023 - typy méstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti
zvyseni poctu nadorovych onemocnéni (ILCR) z pifjmu z venk. ovzdusi

[ 1 Pro kategorie 7, 10
a 15 nejsou zarok
? 2023 k dispozici
|
1,00E-06 1,00E-05

1,00E-07

‘ Rozpéti CR 6,9E-07 az 4,89E-06, sttedni méstska hodnota 1,56E-06

Ni - 2023 - typy méstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti
zvyseni poctu nadorovych onemocnéni (ILCR) z pifjmu z venk. ovzdusi

CR ] I ]
2]
i =
5] % e
¢ = ¢
§ - L ] Pro kategorie 7, 10
10 ] a 15 nejsou zarok
11
% ] EI|:| 2023 k dispozici
14 ] — data
15 7
16
1,00E-08 1,00E-07 1,00E-06 1,00E-05
| Rozpéti CR 8,36E-08 a7 8,284E-07, stiedni méstska hodnota 1,94E-07
Cd - 2023 - typy meéstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti
zvyseni poctu nadorovych onemocnéni (ILCR) z pifjmu z venk. ovzdusi
CR ] I ]
2 O i
3]
4]
2
2 =
g ] [ ] (”"
10 ] d Pro kategorie 7, 10
%% . q a 15 nejsou zarok
ﬁ - d 2023 k dispozici
15 7 data
16
1,00E-08 1,00E-07 1,00E-06 1,00E-05
| Rozpéti CR 1,47E-08 a2 1,82E-06, stredni mestska hodnota 7,35E-07 |
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Benzen - 2023 - typy meéstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti
zvyseni poctu nadorovych onemocnéni (ILCR) z piijmu z venk. ovzdusi

— é=
E Pro kategorie 12 a

o o 14 az 16 nejsou za
a rok 2023 k dispozici
a data

g
IS e S Na o o8 '« N8 NG G s
| N I N N Y Y N O |

i
SR
L1

1,00E-06 1,00E-05 1,00E-04
| Rozpeéti CR 3,6E-06 az 2,10E-05, stiedni méstska hodnota 6,0E-06 |

2023 - typy méstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni
poc¢tu nadorovych onemocnéni (ILCR) z piijmu BaP z venk. ovzdusi

CR T I |
] 1 -

s = ¢

; E 1 - Pro kategorie 7, 14

g ] . 1 . a 15 nejsou zarok

1 1 0O ! 2023 k dispozici

% ] t — data

14 ]

6] 1

1,0E-05 1,0E-04 1,0E-03 1,0E-02

|Rozpéti CR 1,39E-05 az4,50E-04, stredni méstska hodnota 5,05E-05.

2023 - Préimér za CR a rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni (ILCR) z pifjmu As, Ni, Cd, benzenuaBaPz

venkovniho ovzdusi , [ AVGCR | mésta CR | pozadi CR
As | — As 2,07E-06 | 156E-06 | 130E-07
Ni | : Ni 213E07 | 194E-07 | 9,12E-08
cd | [ ) cd 1,67E-07 | 735E08 | 343E08
BZN |  m— BZN 7,20E-06 | 600E-06 | 3,60E-06
BaP | — =5 6,79E-05 | 505E05 | 1ASE05

10E-09 1,0E-08 1,0E-07 10E-06 10E-05 10E-04 10E-03 10E-02

Pozn.: Riziko 1,0E-03 (dtto 107, 1 z 1000) znamend pravdépodobnost zvysent poctu nadorovijch
onemocnént o 1 pripad na 1 000 osob, 1,0E-07 0 1 pripad na 10 mil. osob atp.
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