	
	Hodnocení naměřených výsledků, Zdravotní ústav se sídlem v Ostravě



Hodnocení koncentrace monitorovaných látek v souvislosti s požárem REMIVA s.r.o.
1. Úvod - toxikologie

Polycyklické aromatické uhlovodíky (PAHs = PAU) 

Polycyklické aromatické uhlovodíky jsou organické látky tvořené dvěma nebo více kondenzovanými benzenovými jádry. Pro svou schopnost dlouhodobě přetrvávat v životním prostředí a zdravotní závažnost (projevují karcinogenní a mutagenní účinky) jsou považovány za typické představitele perzistentních organických prioritních polutantů (POPs). 

Významnou chemickou vlastností PAHs je schopnost tvořit deriváty. U některých z nich jsou prokázány silnější karcinogenní účinky než u samotných PAHs. 

Příčinou vnosu benzo(a)pyrenu do ovzduší, stejně jako ostatních polyaromatických uhlovodíků (PAH), jejichž je benzo(a)pyren hlavním představitelem, je jednak nedokonalé spalovaní fosilních paliv jak ve stacionárních, tak i mobilních zdrojích, ale také některé technologie jako výroba koksu a železa. Ze stacionárních zdrojů jsou to především domácí topeniště (spalování uhlí). Z mobilních zdrojů jsou to zejména vznětové motory spalující naftu. Přírodní hladina pozadí benzo(a)pyrenu může být s výjimkou výskytu lesních požárů téměř nulová.
Polychlorované bifenyly (PCB)
Polychlorované bifenyly (PCBs) patří mezi zdravotně a toxikologicky nebezpečné látky, jejichž nepříznivé účinky na živé organizmy se mohou projevovat již v relativně nízkých koncentracích. 

Toxický charakter PCBs i ve velmi nízkých koncentracích byl definitivně prokázán až v 70. letech a navíc bylo ověřeno, že nebezpečnost přítomnosti PCBs v životním prostředí a potravních řetězcích je násobena schopností PCBs kumulovat se především v tukových tkáních organismů. Výroba a používání PCBs v mnoha zemích světa pak byla výrazně omezena a postupně zcela zrušena. V bývalém Československu, kde se výroba PCBs rozběhla od roku 1959, však došlo ke zcela jinému vývoji. Nehledě na alarmující a obecně dostupné informace o nebezpečnosti PCBs zde právě po roce 1972 jejich výroba začala narůstat a dosáhla vrcholu kolem roku 1980 aniž by jejich používání bylo kontrolováno z hlediska ohrožení zdraví a životního prostředí. Teprve poté, co byly prokazovány masivní kontaminace např. hovězího masa, mléka, másla a ryb, byla výroba PCBs v roce 1984 ukončena i v Československu. 

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany (PCDDs/Fs) 

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDDs) a polychlorované dibenzofurany (PCDFs) jsou v různé míře chlorované tricyklické aromatické uhlovodíky, jejichž přítomnost v životním prostředí je vzhledem k velmi vysoké toxicitě některých představitelů této skupiny látek považována za významný ekologický problém. V neodborné literatuře, tisku a dalších mediích se ujal zkrácený termín „dioxiny“ a jejich nálezy v různých složkách životního prostředí a především v potravinách dostávají opakovaně celospolečenskou publicitu. 

Těkavé organické látky (VOC)
Jsou organické sloučeniny, jejichž tlak sytých par při 200C je roven nebo větší než 1,3 kPa. Mezi VOC patří rozpouštědla, paliva, barvy, čistící a kosmetické přípravky. Řada z nich jsou toxickými nebo karcinogenními látkami a spolu s oxidy dusíku se účastní tvorby fotochemického smogu. Jsou hořlavé a působí na nervový systém.
2. Naměřené výsledky

2.1. Polycyklické aromatické uhlovodíky - PAU

Podle platné legislativy (Nařízení vlády č.597/2006 Sb.) je stanoven roční cílový imisní limit pro benzo(a)pyren 1 ng/ m3. 
Koncentrace PAU ve volném ovzduší vykazují výrazný sezónní vliv. V zimních měsících jsou koncentrace PAU výrazně vyšší než v létě. 
Tabulka srovnání sumy PAU v ČR   zimní a letní kampaň (konc. v ng/m3)
	Město/rok
	léto
	zima
	8.4.2011

	Ústí n. L./city center
	39
	117
	

	Bílý Kříž
	23
	31
	

	Kolín
	23
	119
	

	Prague/Vinohrady
	83
	55
	

	Ostrava/Přívoz
	101
	157
	

	Hradec Králové
	48
	131
	

	Ostrava/Poruba
	33
	89
	

	Brno/Tuřany
	14
	32
	

	Mizerov
	42
	310
	

	Ráj
	40
	320
	

	Nové Město
	51
	420
	

	Fryštát
	49
	500
	

	Na Punčovci
	41
	707
	

	Partyzánská
	42
	564
	

	u kaliště
	27
	605
	

	u kostela
	20
	655
	

	Kroměříž – ul. Oskol 3763/44
	
	
	19,8


Z tabulky je vidět typický sezónní průběh koncentrací PAU, v topné sezóně jsou koncentrace 10x vyšší. Nejnebezpečnější ze skupiny PAU je benzo(a)pyren, který má prokazatelně karcinogenní účinky. Následující tabulka srovnává naměřené hodnoty s ČR.

Tabulka  srovnání benzo(a)pyrenu  v ČR   zimní a letní období (konc. v ng/m3)

	 
	léto
	zima
	8.4.2011

	Ústí n. L./city center
	0,5
	2,6
	 

	Bílý Kříž
	0,3
	1,2
	 

	Kolín
	0,1
	1,7
	 

	Prague/Vinohrady
	0,5
	2,3
	 

	Ostrava/Přívoz
	0,3
	4,1
	 

	Hradec Králové
	0,2
	6,3
	 

	Ostrava/Poruba
	0,3
	2,7
	 

	Brno/Tuřany
	0,1
	0,5
	 

	Orlová
	0,3
	19
	 

	Bohumín
	0,2
	23
	 

	Český Těšín
	0,2
	13
	 

	Karviná - Mizerov
	0,72
	13
	

	Karviná - Ráj
	0,28
	13
	

	Karviná - Nové Město
	0,66
	20
	

	Karviná - Fryštát
	0,46
	27
	

	Karviná - Na Punčovci
	1,2
	41
	 

	Karviná - Partyzánská
	0,48
	32
	 

	Karviná - u kaliště
	0,35
	38
	 

	Karviná - u kostela
	0,27
	42
	 

	Kroměříž – ul. Oskol 3763/44
	
	
	0,15


Hodnocení:

Úroveň znečištění území ČR se pohybuje v jednotkách ng/m3 a v průmyslových oblastech až v desítkách ng/m3. Obecně platí, že čím horší je zima, tím vyšší jsou koncentrace PAU.

Na lokalitě Kroměříž ulice Oskol, byla naměřena koncentrace benzo(a) pyrenu 0,15 ng/m3. Tato koncentrace je velmi nízká a znamená přijatelné zdravotní riziko.
2.2. Polychlorované bifenyly - PCB 

Pro PCB neexistuje imisní limit, sledují se v emisích podobně jako PAU. 
Tabulka srovnání SUMA PCB  v ČR   zimní a letní období (konc. v pg/m3)
	Město/rok
	léto
	zima
	8.4.2011

	Ústí n. L./city center
	645
	725
	

	Bílý Kříž
	495
	77
	

	Kolín
	726
	307
	

	Prague/Vinohrady
	1682
	190
	

	Ostrava/Přívoz
	18756
	628
	

	Hradec Králové
	1855
	252
	

	Ostrava/Poruba
	671
	260
	

	Brno/Tuřany
	495
	205
	

	Karviná - Mizerov
	24
	58
	

	Karviná - Ráj
	16
	18
	

	Karviná - Nové Město
	30
	23
	

	Karviná - Fryštát
	13
	89
	

	Karviná - Na Punčovci
	9
	31
	

	Karviná - Partyzánská
	12
	31
	

	Karviná - u kaliště
	5
	29
	

	Karviná - u kostela
	6
	35
	

	Kroměříž – ul. Oskol 3763/44
	
	
	5


Hodnocení:

Nalezené koncentrace sumy PCB v lokalitě Kroměříž Oskol jsou nízké 5 pg/m3. Ve srovnání s ČR jsou nalezené koncentrace velmi nízké a odpovídají spíše přirozenému pozadí, a neindikují problém se zdrojem PCB.

2.3. Dioxiny - PCDD/F

Znečištění ovzduší dioxiny v ČR je kontrolováno zejména přes emise vzhledem k těžké právní postižitelnosti subjektů při měření imisí a vzhledem k dálkovému transportu polutantů v atmosféře. Přesto existuje několik předpisů pro maximální přípustné koncentrace látek v ovzduší (pro imisní koncentrace). Ze starších jsou to hygienické limity AHEM, č. 6/1986. Pro limitní koncentraci dioxinů je uváděna hodnota  20 fgTEQ.m-3 . 

Ze zahraničních limitů lze zmínit zejména limitní hodnoty dle směrnice pro kvalitu ovzduší v Evropě WHO (1987) a limitní koncentrace odvozené na základě výpočtu rizika (RBC) platné pro US EPA. Hodnota pro 2,3,7,8-TCDD je 50 fgTEQ.m-3 jako koncentrace, pro níž je individuální kancerogenní riziko (ICR) rovno 10-6 (1 nový případ rakoviny na 1 mil. obyvatel). 

Tabulka  srovnání PCDD/F  v zimě a létě (konc. v fgTEQ/m3)

	Město/rok
	1990-2003
	2008
	2008
	8.4.2011

	 
	min/max
	zima
	léto
	

	Ústí n. L./city center
	42 - 204
	 
	 
	 

	Liberec/city center
	10 -109
	 
	 
	 

	Prague/Libuš
	16 - 171
	 
	 
	 

	Prague/Vinohrady
	26 - 91
	 
	 
	 

	Ostrava/Poruba
	19 - 83
	 
	 
	 

	Ostrava/city center
	109 - 546
	 
	 
	 

	Ostrava/Bartovice
	139-877
	 
	 
	 

	Hradec Králové
	22 - 67
	 
	 
	 

	Pardubice
	28 - 81
	 
	 
	 

	Brno
	20 - 66
	 
	 
	 

	Košetice
	2 - 156
	 
	 
	 

	Karviná - Mizerov
	 
	262
	24
	 

	Karviná - Ráj
	 
	202
	22
	 

	Karviná - Nové Město
	 
	312
	34
	 

	Karviná - Fryštát
	 
	365
	14
	 

	Karviná - Na Punčovci
	 
	532
	54
	

	Karviná - Partyzánská
	 
	446
	60
	

	Karviná - u kaliště
	 
	449
	30
	

	Karviná - u kostela
	 
	561
	28
	

	Kroměříž – ul. Oskol 3763/44
	
	
	
	47


Hodnocení:
Hodnota sumy PCDD/F je 47fg TEQ/ m3.  Tato koncentrace na lokalitě Kroměříž ulice Oskol je přiměřená a odpovídá spíše pozadí v ČR a  limitu  navrženého WHO. Nalezená koncentrace představuje přijatelné zdravotní riziko pro obyvatele uvedené lokality.
2.4. Benzen a kvalitativní stanovení VOC
Hodnocení

Na lokalitě Kroměříž  ulice Oskol byla naměřen koncentrace benzenu 4,3 µg/m3. Tato koncentrace je obvyklá spíše pro lokality dopravně zatížené, nepřekračuje však roční limit podle NV č. 597/2006 Sb., který je 5 µg/m3. Nalezená koncentrace benzenu znamená přijatelné zdravotní riziko.
Kvalitativní analýza VOC neindikovala žádnou neobvyklou látku, resp. žádnou neobvyklou koncentraci VOC.

3. Hodnocení imisní situace
Měření imisní situace bylo provedeno mobilním měřícím vozem Horiba s kontinuálními analyzátory.
Podrobnosti jsou uvedeny v protokolech o měření.
	Měřená látka                               (µg/m3)
	LIMIT                                                                              (µg/m3)
	Kroměříž ul. Oskol

	
	
	

	
	
	8.4.2011                     11:00 - 12:00
	8.4.2011                          12:00 - 13:00
	8.4.2011                  13:00 - 14:00

	HORIBA
	PM10
	50
	24-hodinový
	12
	13
	11

	
	PM2.5
	25
	roční
	8
	7
	6

	
	PM1
	bez limitu
	6
	5
	4

	
	O3
	120
	8-hodinový klouzavý
	66
	63
	64

	
	SO2
	350
	1- hodinový
	<11
	<11
	<11

	
	NO
	bez limitu
	<5
	<5
	<5

	
	NO2
	200
	1- hodinový
	<8
	<8
	<8

	
	NOX
	bez limitu
	10
	11
	12

	
	CO
	10 000
	8-hodinový klouzavý
	317
	298
	295


Naměřené koncentrace jsou na úrovni přirozeného pozadí a představují přijatelné zdravotní riziko.

v Ostravě 15.4.2011
RNDr. Šárka Doškářová

Vedoucí Centra hygienických laboratoří

Zdravotní ústav se sídlem v Ostravě
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